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1 Einleitung

Im April 2011 beauftragte die Gemeinde Leopoldshdhe die e&u energiebiiro gmbh mit der
Erarbeitung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir das Gemeindegebiet. Themen sind

e Die Bestandsaufnahme (CO,-Bilanz)
® MaBnahmenvorschldage zur Reduzierung der CO,-Emissionen

e Bewertung der Vorschldge und Erarbeitung eines Zeitrasters zur Umsetzung der Vor-
schlage.

Als Ziele wurde seitens des begleitenden Arbeitskreises am 13.7.2011 festgelegt, die von der
Bundesregierung flr das Jahr 2020 beschlossenen Ziele zur CO,-Minderung (- 20 % gegenliber
2009), zum Einsatz erneuerbarer Energien (35 % Anteil am Strombedarf; 14 % am Warmebe-
darf) und zum Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung (25 % Anteil am Strombedarf) auch in Leo-
poldshohe durch eigene MaBnahmen zu verwirklichen. Basis sollen die in Leopoldshdhe ent-
stehenden und hier beeinflussbaren Emissionen sein.

Der vorliegende Teil 1 des Konzeptes beinhaltet die CO,-Bilanz flir das Jahr 2009. Sie bildet die
Ausgangsbasis fur die Entwicklung von MaBnahmen. Die Bilanz erfolgt nach den Methoden
der Bilanzierung, die die e&u energiebliro gmbh fir das Stadtenetzwerk ICLEI erstellt hat und
die auf schnell verfligbaren statistischen Daten beruht. Die Gemeinde Leopoldshdhe bendtigt
die CO,-Bilanz im Rahmen ihrer vorausschauenden kommunalen Umweltpolitik.

Eine CO,-Bilanzierung fur friihere Jahre als 2009 ist auf Grund der vorhandenen Datenlage
nicht moglich. Einerseits sind die bendtigten Daten — insbesondere Daten Uber Heizungs-
anlagen — nicht mehr verfligbar. Andererseits haben sich Strukturveranderungen ergeben,
so dass ein Vergleich der Ergebnisse der verschiedenen Jahre nicht sinnvoll ist. Aus diesen
Griinden wurde nur das Jahr 2009 untersucht.

Der Teil 2 des Klimaschutzkonzeptes enthalt MaRnahmenvorschlage, wie die CO,-
Emissionen reduziert werden kénnen. Diese MaRBnahmenvorschldage werden hinsichtlich
ihrer Effektivitat und der hierfiir anfallenden Kosten bewertet.

Verzichtet wird in dem vorliegenden Bericht auf allgemeine Ausfiihrungen zum Treib-
hauseffekt oder Diskussionen zum Klimaschutz auf Weltebene, in Europa oder auf natio-
naler Ebene. Hierzu existieren geniigend Ausarbeitungen, so dass diese hier nicht noch
einmal referiert werden missen.

Die Gemeinde Leopoldshohe hat seit ldngeren Jahren zahlreiche Aktivitdten zum kommu-
nalen Klimaschutz geleistet. Zu nennen sind hier beispielhaft:
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e Die Vergabe von Grundstlcken in Baugebieten mit erhéhten Anforderungen an
den Energiebedarf der Gebdaude sowie an ein Baucontrolling. Hierdurch konnten in
den betroffenen Baugebieten die CO,-Emissionen im Vergleich zum Bauen nach
den gesetzlichen Grenzwerten um ca. 40 % gesenkt werden.

e Uber mehrere Jahre gab es ein Forderprogramm fiir Solaranlagen.

e Die Erarbeitung eines Klimaschutzteilkonzeptes fiir die energetische Sanierung der
offentlichen Gebdude im Jahr 2009, das derzeit Zug um Zug umgesetzt wird.

e Die Einfiihrung eine kommunalen Klimaschutzmanagements entsprechend den
Empfehlungen des Klimaschutzteilkonzeptes.

Mit dem hier vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzept beabsichtigt die Gemeinde
Leopoldshdhe, ihre Biirgerinnen und Biirger in den Prozess des kommunalen Klimaschut-
zes einzubeziehen. Aus diesem Grunde wird das Klimaschutzkonzept beteiligungsorien-

tiert erstellt.
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2 Vorgehensweise zur Bilanzierung

CO,-Emissionen ergeben sich, wenn fossile Energietrager verbrannt werden. Die Ermitt-
lung der CO,-Emissionen sowie die Herausarbeitung der Verursacher dieser Emissionen
stltzt sich daher wesentlich auf die Ermittlung des Bedarfs an Energietragern wie z. B.
Heizol, Erdgas, Flissiggas, Holz, Fernwarme, Strom, Benzin. Die Zuordnung der Verbrau-
che zu den einzelnen Verbrauchern (Haushalte, Industrie, Kleinverbraucher, Verkehr) er-
folgt Uiber statistische Daten.

Ziel der CO,-Bilanzierung ist es, mit Hilfe von leicht verfliigbaren Daten ein fortschreibba-
res Instrument zur CO,-Bilanzierung zur Verfligung zu haben.

Grundlagen fir die Untersuchung waren daher im Wesentlichen:
o Verfligbare statistische Daten der Gemeinde Leopoldshéhe
. Statistische Daten von IT.NRW

o Daten der Bezirksschornsteinfegermeister bzgl. der (iberwachungspflichtigen Feue-
rungsanlagen

. Informationen der Stadtwerke Bielefeld, E.on-Westfalen-Weser und RWE.

Die Erstellung der CO,-Bilanz wurde begleitet durch einen Arbeitskreis, in dem neben den
Ratsfraktionen und Vertretern der Verwaltung auch die Stadtwerke Bad Salzuflen, Um-
weltverbande, Handwerker, Vertreter der 6rtlichen Bezirksschornsteinfegermeister sowie
weitere relevante Gruppen aus Leopoldshéhe mitarbeiteten.

Im Rahmen dieser Untersuchung wurde hierauf aufbauend ein auf Excel beruhendes Re-
chentool fir die Gemeinde Leopoldshohe entwickelt, mit dessen Hilfe eine Fortschrei-
bung der CO,-Bilanz ohne grofReren Aufwand maoglich ist.

Beriicksichtigt werden in dieser Untersuchung nur die értlichen CO,-Emissionen. Uberre-
gionale Emissionen wie z. B. Fernreisen, Transitverkehr allgemeiner Konsum etc. bleiben
ebenso unberiicksichtigt wie Giiter, die in anderen Stddten produziert werden. Im Gegen-
zug wird der Energiebedarf fiir die in Leopoldshéhe produzierten Giiter und Dienstleis-
tungen beriicksichtigt.

Die Bilanzen werden sowohl nach Energietrdgern als auch nach Sektoren berechnet. Die
Ergebnisse sind sowohl absolut als auch witterungsbereinigt dargestellt. Dies ist erforder-
lich, da das Jahr 2009 warmer war als ein Durchschnittsjahr.

Ziel dieser Systematik ist es, ortliche Handlungsoptionen herauszufinden und damit Stra-
tegien flir einen kommunalen Klimaschutz zu erméglichen. Das Rechentool ist daher so
aufgebaut, dass Variationsrechnungen moglich sind, d.h. Varianten fiir eine CO;-
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Minderungsstrategie entwickelt werden kénnen. Zudem kann nach einem Uberschauba-
ren Zeitraum ohne groReren Aufwand eine Uberpriifung der Effektivitit der getroffenen

Malnahmen erfolgen.

Im Berichtsteil findet sich nachfolgend die Darstellung der Ergebnisse. Eine Dokumentati-

on und die Herleitung der Rechengéange finden sich im Anhang.

Der hier vorliegende Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes enthalt die Bestandsaufnahme so-
wie die CO,-Bilanz. Der Teil 2 beinhaltet die méglichen MalRnahmen sowie deren Bewer-

tung.
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3 Zusammenfassung

Die Ermittlung der CO,-Emissionen in Leopoldshdhe ergibt sich aus den fir die verschie-
denen Anwendungsbereiche eingesetzten Energietragern. Zu betrachten sind hierbei ins-
besondere die witterungsbereinigten Emissionen, da in Zukunft eine Entwicklung der
Emissionen Uberprift werden soll.

CO,-Emissionen (t/EW) Leopoldshohe
Energietriger (unbereinigt); Gesamt: 5,4 t/a

Verkehr
Strom 15%
46%
Erdgas
20%

Abbildung 1: CO,-Emissionen nach Energietragern

Die meisten CO,-Emissionen werden durch Strom verursacht, gefolgt von Erdgas. Der An-
teil des Stroms ist (iberdurchschnittlich auf Grund des im Vergleich zum Bundesdurch-
schnitt hohen Anteils des Stroms am Endenergiebedarf in Leopoldshohe.

Auf Grund des hohen spezifischen CO,-Emissionsfaktors fiir Strom ist der Anteil von
Strom an den gesamten CO,-Emissionen von groRer Bedeutung, obwohl der Anteil von
Strom am Endenergiebedarf (ohne Verkehr) nur ca. 32 % betragt.

Da der Anteil von Strom am gesamten Endenergiebedarf Gberdurchschnittlich hoch ist, ist
auch die Bedeutung des Stroms fiir die CO,-Emissionen in Leopoldshéhe besonders groR.
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Endenergiebedarf der Energietriger 2009
(ohne Verkehr)

Erdgas
37%

Strom; 32%

49 23%

Abbildung 2: Endenergiebedarf nach Energietragern (%)

Betrachtet man die CO,-Emissionen nach Energieanwendungen, so dominiert in Leo-
poldshohe der Energiebedarf fir Strom mit 45 % der CO,-Emissionen, gefolgt von den
Emissionen durch Heizung und Warmwasser mit 34 %. Damit ist die Verringerung des
Energiebedarfs in diesen beiden Bereichen ein zentraler Ansatzpunkt zur Reduzierung
der CO,-Emissionen.

CO,-Emissionen Leopoldshohe2009
nach Anwendungen

Verkehr; 15%

Raumwarme/W
w
34%

sonstige
6%

Strom
45%

Abbildung 3: CO,-Emissionen 2009 nach Anwendungen (in Prozent)

Betrachtet man die CO,-Emissionen der einzelnen Verbrauchssektoren, zeigt sich eine
Dominanz der Haushalte mit 47 % gefolgt von Gewerbe, Handel, Dienstleistung mit 38 %.
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GHD, Industrie;
2,13 t/a; 38%

CO,-Emissionen (t/EW) Leopoldshdhe 2009
Sektoren (witterungsbereinigt); Gesamt: 5,6 t/a

Verkehr;
0,81t/a; 15%

Haushalte;
2,65 t/a; 47%

Abbildung 4: CO,-Emissionen nach Sektoren (witterungsbereinigt)

Da der Anteil der Haushalte an den CO,-Emissionen dominierend ist, ist die Struktur der

Wohngebdude von Bedeutung.

1984-1995
15%

6%

1996-2009
17%

1979-1983

Wohngebdude Leopoldshéhe

bis 1978
62%

Abbildung 5: Wohngebdude nach Altersklassen

62 % der Wohngebaude wurden bis 1978 errichtet und haben damit, sofern sie nicht
nachtraglich saniert wurden, einen hohen Nachholbedarf bzgl. der energetischen Sanie-

rung. Dieser Wert ist vergleichsweise gering; er zeigt, dass Leopoldshéhe eine noch wach-

sende Gemeinde ist.

Ca. 99 % der Wohngebaude sind Ein- und Zweifamilienhduser. Da der grof3te Teil der
Wohngebdude alter als 30 Jahre ist, ergibt sich ohnehin ein erheblicher Sanierungsbedarf.
Hier besteht ein Ansatzpunkt fiir Malinahmen zur CO,-Minderung.
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Die Datenerhebung der Bezirksschornsteinfeger bzgl. der Feuerungsanlagen zeigt, dass

Olheizungen im Durchschnitt 14,5 Jahre alt sind, wahrend das Durchschnittsalter von

Gasheizungen 12,7 Jahre betragt.

Alter von Heizungsanlagen

1.400
1.200 — -
1.000 =[0)] -
_ 300 OGas |
=
g — |
S8 600 -
<
400 -
200 —I -
R N i B s s ‘ ‘

bis 1978 1979-1982 1983-1989 1989-1997 ab 1998

Abbildung 6: Alter von Heizungsanlagen

Ein Sanierungsbedarf ist daher eher bei Ol- als bei Gasheizungen gegeben.

Insgesamt ergeben sich verschiedene Ansatzpunkte fiir CO,-MinderungsmaBnahmen.

Insbesondere sind hier zu nennen:

die Verringerung des spezifischen CO,-Wertes bei Strom

die Verringerung des Energiebedarfs z. B. durch die Warmedammung von Gebau-
den, Einsparung von Strom oder die Reduzierung des motorisierten Individualver-
kehrs

die Erneuerung von Heizungsanlagen, insbesondere bei Olheizungen; hier kann
auf CO,-arme Energietrager umgestellt werden

den Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung

den verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien fir Strom und Warmeanwendun-
gen.

Eine Bewertung verschiedener MalRnahmen erfolgt in Teil 2 des Klimaschutzkonzeptes.

Energieverbrauch bedeutet einen erheblichen Kaufkraftabfluss aus Leopoldshohe, da die

Wertschopfung fiir Energietrager nicht vor Ort stattfindet. Dieser Kaufkraftabfluss betragt

ca. 21,1 Mio. € pro Jahr. KlimaschutzmalRnahmen starken daher die Wirtschaftskraft der

Gemeinde.
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4 Ausgangsdaten

4.1 Gemeindegebiet und Flachennutzung

Insgesamt hat Leopoldshohe 16.216 Einwohner mit Hauptwohnsitzl.

Die Gesamtflache der Gemeinde Leopoldshohe betragt 36,8 km?2. Diese teilt sich wie folgt
auf:

Flichennutzung Fliche (km?) | Anteil | NRW (%)
Gebdude- und Freiflache 5,7 15,4 12,7
Verkehrsflache 2,0 5,3 7,0
Wald 3,3 8,9 25,5
Gewasser 0,3 0,8 1,9
Landwirtschaft 24,7 67,0 49,3
sonstige 1,0 2,6 3,6
Gesamtflache 36,8 100,0 100,0

Tabelle 1: Flichennutzung in Leopoldshéhe 2009°

Dominierend sind die landwirtschaftlichen Flachen. Der Anteil der Gebaude- und Freifla-
che ist hoher als im Landesdurchschnitt.

Leopoldshohe Flichennutzung 2009

sonstige
2,60%

Gebiude- und
Freifliche

Landwirtschaft 15.40%

67,00%

Verkehrsfliche
5,30%

Abbildung 7: Flachennutzung in Leopoldshdhe 2009

! Quelle: IT.NRW

% Quelle: IT.NRW
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4.2 Statistische Strukturdaten

Ausgangsbasis fir die Berechnung sind statistische Daten der Gemeinde Leopoldshéhe.
Die Daten sind in der unten stehenden Tabelle dargestellt. Die Quellen fiir die Daten sind
im Anhang angegeben.

Strukturdaten Wohnen® 2009
Einwohnerzahl 16.216
Spezifische Einwohnerzahl EW/km? 440,3
Wohnungen gesamt 5.800
Ein- und Zweifamilienhduser (EZFH) 4.323
Mehrfamilienfamilienhduser (MFH) 50
Wohngebaude 4.373
Nichtwohngebaude 250
Flache/Person 38,4
Heizenergieverbrauch/qm* kWh/gm 145
Heizenergieverbrauch bereinigt kWh/m? 158
Stromverbrauch pro Haushalt’ kWh/a 3.483
Wohnungen pro Wohngebaude 1,33
Person pro Wohnung 2,80
Stromverbrauch pro Person kWh/P 1.246

Tabelle 2: Strukturdaten Wohnen der Gemeinde Leopoldshéhe

Leopoldshbhe ist —im Gegensatz zum Trend in fast allen anderen Gemeinden in der Regi-
on — eine nicht schrumpfende Gemeinde.

Das Jahr 2009 war gemessen am langjahrigen bundesdeutschen Durchschnitt warmer.
Aus diesem Grunde wurden die Heizenergieverbrauche witterungsbereinigt auf den bun-
desdeutschen Durchschnittswert des langjahrigen Temperaturmittels®.

* Quelle: IT.NRW mit Ausnahme der in den beiden folgenden FuRnoten angegebenen Quellen.

* Quelle: Techem 2010; die Daten der Techem wurden auf die Verhaltnisse in Leopoldshéhe angepasst. Der
Rechengang findet sich im Anhang.

> Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie; Energiedaten; 4/2011

6 Quelle: Deutscher Wetterdienst 2011
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4.3 Wohngebaude

In Leopoldshéhe dominieren mit 98,9 % die Ein- und Zweifamilienhduser am Wohnge-

bdudebestand.

Wohngebdude 2009 1995 1984 1978

alle 4.373 3.638 2955 2705

EZFH 4.323 3.593 2915 2669
MFH 50 45 40 36

Anteil EZFH 98,9 98,8 98,6 98,7

Tabelle 3: Wohngebiudebestand in Leopoldshohe’

Festzustellen ist zudem, dass der Anteil der Neubauten bei Gber 1 % pro Jahr liegt. Dies ist
ein hoher Wert.

Man kann davon ausgehen, dass Gebdude, die 1983 oder friiher errichtet wurden, ener-
getisch sanierungsbediirftig sind. Der Anteil dieser Altersklasse betragt ca. zwei Drittel
aller Wohngebdude. Damit ergibt sich in Leopoldshdhe ein hohes energetisches Sanie-

rungspotenzial.

Anteile Absolut %

bis 1978 2705 61,9
1979-1983 250 5,7
1984-1995 683 15,6
1996-2009 735 16,8

Summe 4373 100,0

Tabelle 4: Wohngebiude nach Alter®

7 Quelle: Hessisches Statistisches Landesamt

8 Quelle: Hessisches Statistisches Landesamt
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Wohngebdude Leopoldshéhe

1996-2009
17%

1984-1995
15%

1979-1983
6% bis 1978
62%

Abbildung 8: Wohngebdude nach Altersklassen

Die Wohnflache verteilt sich wie folgt auf Ein- und Zweifamilienhduser bzw. Mehrfamili-
enhduser:

Verbriuche 2009 Flache [m?]
EZFH 596.692
MFH 25.678
Summe 622.370

Tabelle 5: Wohnfliche nach Gebaudetypen’

Damit zeigt sich, dass der Anteil der Nichtwohngebdude auch an der Wohnflache eine
untergeordnete Rolle spielt.

Anteile Gebdude Flache
EZFH 98,9 95,9
MFH 1,1 4,1

Tabelle 6: Gebdude- und Wohnflachenanteile von Wohngebauden in %

? Quelle: IT.NRW; eigene Berechnungen
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Hieraus folgt, dass auch fiir die Energieverbrduche Ein- und Zweifamilienhduser eine do-

minierende Rolle spielen.

Leopoldshdhe: Gebdudezahl, Flache, Energieverbrauch

(in Prozent)
120,0
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0

Gebdude Flache Energie

W EZFH mMFH

Abbildung 9: Wohngebidude, Wohnflachen, Energiebedarf

4.4 Feuerungsanlagen

Die im Gemeindegebiet Leopoldshohe tatigen Bezirksschornsteinfegermeister stellten
dankenswerterweise die Daten fiir die Giberwachungspflichtigen Heizungsanlagen des
Jahres 2009 zur Verfiigung. Die Angaben waren differenziert nach Energietrager, Leistung

sowie Alter der Heizungsanlagen.

(o]] Leistungsklassen [kW]
Alter <25 25-50 50-100 100-400 >400 Summe

bis 1978 7 61 19 6 3 96
19791982 11 38 14 8 5 76
1983-1989 64 153 11 9 2 239
1989-1997 319 314 31 6 1 671

ab 1998 423 166 22 22 5 638

Summe 824 732 97 51 16 1.720

Tabelle 7: Uberwachungspflichtige Olfeuerungsanlagen 2009
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Gas Leistungsklassen [kW]
Alter <25 25-50 50-100 100-400 >400 |Summe
bis 1978 19 49 9 5 0 82
1979-1982 29 34 4 7 0 74
1983-1989 222 70 14 18 0 324
1989-1997 881 152 34 34 33 1.134
ab 1998 1.027 153 50 49 24 1.303
Summe 2.178 458 111 113 57 2.917

Tabelle 8: Uberwachungspflichtige Gasfeuerungsanlagen 2009

An der Anzahl der Kessel wird die Bedeutung von Erdgas gegeniiber Heizol deutlich. Aller-
dings ist der Anteil von Olheizungen mit 35,8 % noch hoch. Holzkessel haben einen sehr

kleinen Anteil.

Altersklassen Gas o]} Holz Kohle| Summe | Anteil (%)
bis 1978 82 96 15 1 194 4,03
1979-1982 74 76 11 4 165 3,43
1983-1989 324 239 17 580 12,06
1989-1997 1.134 671 46 1.851 38,49
ab 1998 1.303 638 78 2.019 41,98
Summe 2.917 1.720 167 5 4.809 100,00
Anteil 60,66 35,77 3,47 0,10 100,00

Tabelle 9: Anteile der Kessel nach Alter und Brennstoffen

Heizungsanlagen nach Brennstoffen

Kohle
0,1%

Holz

01 3,5%
35.8%

60,7%

Abbildung 10: Heizungsanlagen nach Brennstoffen
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Der mit Abstand grofRte Anteil der Gaskessel hat eine Leistung von weniger als 25 kW.

Hier spiegelt sich die Dominanz der Ein- und Zweifamilienhduser an der Geb&dudestruktur
wieder.

Leistung von Heizungsanlagen
2.500
2.000 ~
aol
1.500 OGas
=
§ 1.000
=
< —
500 { -
0 i : — 1 —1 1  —r——
<25 25-50 50-100 100-400 >400

Abbildung 11: Gas- und Olanlagen nach Leistungsklassen

Allerdings fallt auf, dass es nur ca. 3.000 Kessel mit einer Leistung bis 25 kW gibt, aber
4.323 Ein- und Zweifamilienhauser. Hieraus lasst sich schlieen, dass die Kessel in Leo-
poldshohe stark Giberdimensioniert sind. Die durchschnittliche Kesselleistung in Leo-
poldshdhe betrigt bei Gaskesseln 47,0 kW und bei Olkesseln 43,2 kW. Diese Werte sind
im Vergleich zu ansonsten im Rahmen von Klimaschutzkonzepten von der e&u energiebi-
ro gmbh ermittelten Daten hoch.

Dies ergibt sich auch, wenn man die Vollbenutzungsstunden der Gaskessel mit Gblichen
Vollbenutzungsstunden vergleicht. Die Vollbenutzungsstunden liegen bei gut ausgelegten
Kesseln Ublicherweise zwischen 1.400 h/a, bei Nichtwohngebauden und 1.800 h/a bei
Wohngebdauden. In Leopoldshéhe liegt dieser Wert bei nur 581 h/a.

Vollbenutzungsstunden [Gaskessel] h/a
Nichtwohngebaude allg. 1.400
Wohngebaude allg. 1.800
Leopoldshéhe 581

Tabelle 10: Vollbenutzungsstunden Gaskessel

Je dlter die Heizungsanlagen sind, desto schlechter ist ihr Jahresnutzungsgrad. Heizungs-
anlagen erreichen eine technische Lebensdauer von 20 Jahren. Durch die Umristung ver-
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alteter Kessel ergibt sich ein nicht unerhebliches CO,-Minderungspotenzial. Ein besonders
hohes Einsparpotenzial liegt bei Kesseln, die vor 1978 errichtet wurden.

Bei den Olkesseln ist der Anteil dlterer Kessel hdher als bei Gaskesseln.

1.400
1.200
1.000
800
600

Anzahl

400
200

Alter von Heizungsanlagen

o0l

OGas

= e [

bis 1978 1979-1982 1983-1989 1989-1997 ab 1998

Abbildung 12: Gas- und Olanlagen nach Alter

Bei den Kesseln, die vor 1978 errichtet wurden, gibt es mehr Ol- als Gaskessel. Insgesamt
wurden 194 Kessel und damit 4,0 % der Kessel vor 1978 errichtet. 19,5 % der Kessel sind
mehr als 20 Jahre alt und damit unmittelbar sanierungswirdig.

ab 1998
42,0%

Heizungsanlagen nach Altersklassen
(Gas/Ol-Heizungen)

bis 1978 1979-1982
4.0% 3.4% 1983-1989
12,1%

1989-1997
38,5%

Abbildung 13: Heizungsanlagen nach Altersklassen

Neben diesen Anlagen existieren in Leopoldsh6he auBerdem 172 Festbrennstoffkessel.
Hier dominieren die kleinen Leistungsklassen. Der Anteil von Pelletkesseln ist mit 21 Anla-
gen vergleichsweise klein. Bei Holz dominieren die Holzscheitkessel mit 146 Anlagen. Zu-
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dem gibt es noch 5 Kohleanlagen in Leopoldshohe, davon 3 GroRanlagen mit mehr als 500
kW.

Nicht enthalten sind kleine Einzel6fen, die es in Leopoldshéhe wie auch in anderen Stad-
ten zahlreich geben dirfte. Diese werden insbesondere von ,,Brennholzsammlern be-
trieben, die damit einen GroRteil des im Wald noch vorhandenen Restholzes verarbeiten
durften.

Die Zahl der Elektroheizungen ist nicht erfasst; aus dem geringen Heizstromverbrauch in
Leopoldshbhe ergibt sich aber, dass elektrische Speicherheizungen keine nennenswerte
Rolle spielen. Bei den Elektroheizungen diirfte es sich (iberwiegend um Warmepumpen-
anlagen handeln, die in den Neubaugebieten verstarkt eingesetzt werden.

4.5 Verkehr

Im Bereich des 6rtlichen Verkehrs sind die durch motorisierten Individualverkehr zurlick-
gelegten innerdrtlichen Fahrten sowie die Fahrten des OPNV zu beriicksichtigen.

Die CO,-Emissionen des Individualverkehrs konnen liber die Anzahl der angemeldeten
Fahrzeuge abgeschatzt werden.

Verkehr (Anzahl der Fahrzeuge) 2009
PKW 9.078
PKW/1000 Einwohner Leopoldshohe 560
PKW/1000 Einwohner BRD 503
Fahrgéaste Linie 933 (Stadtbus) (Mio. Fahrgaste) 0,176
OPNV-Nutzung pro Einwohner 10,9

Tabelle 11: Statistische Daten Verkehr 31.12.2009

Damit ist die PKW-Dichte erwartungsgemald gréRer als im Bundesdurchschnitt.

Uber die Fahrgéste auf den Regionalbuslinien gibt es keine Angaben.
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In Leopoldshohe gibt es einen Auspendleriiberschuss. 3.755 Einpendlern standen 2009
6.323 Auspendler gegeniiber.

Pendler 2009 Leopoldshéhe
Einpendler 3.755
Auspendler 6.323
Saldo -2.568

Tabelle 12: Ein- und Auspendler 2009°

4.6 Wirtschaftsstruktur

2009 gab es in Leopoldshohe insgesamt 4.148 sozialversicherungspflichtig Beschaftigte.
Die Beschaftigungsstruktur in Leopoldshohe ist gepragt vom produzierenden Gewerbe.
Insgesamt arbeiteten 51,1 % der sozialversichert Beschaftigten in diesem Bereich.

Beschaftigungsstruktur Leopoldshéhe NRW

abs. % %
Produzierendes Gewerbe 2.120 51,1 30,6
Land, Forstwirtschaft, Fischerei 46 1,1 0,5
Handel, Gastgewerbe, Verkehr 1.058 25,5 23,2
sonstige Dienstleistungen 859 20,7 43,6
Bauhauptgewerbe 65 1,6 2,1
Summe 4.148 100,0 100,0
Soz.Vers. -Anteil 25,58 32,28

Tabelle 13: Beschiftigungsstruktur™

Der Anteil der sozialversichert Beschaftigten ist niedriger als im Landesdurchschnitt. Dies
korrespondiert damit, dass deutlich mehr Personen auspendeln als einpendeln, ihren Ar-
beitsplatz also auRerhalb des Gemeindegebiets haben.*?

1% Quelle: IT.NRW
1 Quelle: IT.NRW

2 vgl. Kap. 4.5
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Das produzierende Gewerbe spielt in Leopoldshohe eine dominierende Rolle. Demgegen-
Uber sind sonstige Dienstleistungen signifikant weniger vertreten als im Landesdurch-
schnitt. Hier manifestiert sich die Wirtschaftsforderungspolitik in Leopoldshdhe.
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5 Energiebedarf in Leopoldshohe

5.1 Versorgungsstruktur

Die Energieversorgung mit Erdgas erfolgt im Siiden Leopoldshéhes durch die Stadtwerke
Bielefeld, im Norden durch das RWE. Die Stromversorgung erfolgt durch E.on-Westfalen-
Weser.

Ab 2012 erfolgt ein Wechsel in der Versorgungsstruktur. Ab dann wird ein Gemein-
schaftsunternehmen aus der Gemeinde Leopoldshohe und 4 regionalen Stadtwerken (Bad
Salzuflen, Detmold, Lemgo, Rinteln) die Konzession fiir Strom und Gas Gibernehmen und
die Netze kaufen. Damit erhalt die Gemeinde fir die kommenden 20 Jahre einen bestim-
menden Einfluss auf die Strom- und Gasversorgung im Gemeindegebiet.

5.2 Energieverbrauch gesamt

Aus den Angaben der Gas- und Stromversorger ergeben sich die nachfolgend dargestell-
ten Energieverbrauche fiir das Jahr 2009. Der Verbrauch an Heizol, Kohle und Holz ist ent-
sprechend der Datenerhebung der Bezirksschornsteinfegermeister bzgl. der Feuerungsan-
lagen abgeschatzt.

Energieverbrauch 2009 Mio. kWh/a
absolut bereinigt
Erdgas (ohne Warmeerzeugung) 69,18 74,17
Heizol 43,36 46,50
Holz 8,25 8,84
Warme (aus Erdgas) 2,01 2,16
Kohle 3,35 3,59
Strom 61,15 61,35
Summe 187,29 196,61

Tabelle 14: Energiebedarf nach Energietragern 2009 absolut und witterungsbereinigt

" Die Angaben beziehen sich auf den unteren Heizwert H,.
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Dargestellt sind die Verbrdauche absolut und witterungsbereinigt.

Mit der Liberalisierung des Strommarktes 1998 stimmen Stromabsatz und Gemeindege-
biet bei 6rtlichen kommunalen Versorgern nicht mehr tberein. Einerseits wird teilweise
Strom nach auBerhalb des Gemeindegebietes geliefert; andererseits beziehen Kunden im
Versorgungsgebiet des Netzbetreibers Strom von Drittanbietern. Bei Strom ist nur der
Absatz beriicksichtigt, der innerhalb des Gemeindegebietes erfolgt. Gleiches gilt fir Erd-

Endenergiebedarf der Energietriger 2009
(ohne Verkehr)

Erdgas
37%

Strom; 32%

Kohle
2%

Warme
1%

Heizol
23%

Holz
4%

Abbildung 14: Endenergiebedarf nach Endenergietragern zur Beheizung 2009 (unbereinigt)

Betrachtet man die Energietrager, die zur Beheizung und Warmwasserbereitung einge-
setzt werden, so ist Erdgas der bedeutendste Energietrager gefolgt von Heizol. Alle Ubri-

gen Brennstoffe spielen eine untergeordnete Rolle.

Endenergiebedarf am Wirmemarkt nach
Energietrigern 2009 in GWh/a

. . Kohle; 3,35 .
Waérme; 2,01 Heizstrom; 3,65

Holz; 8,25

Erdgas; 69,18
Heizél; 43,36

Abbildung 15: Endenergiebedarf am Warmemarkt (GWh/a)
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5.2.1 Strom

Insgesamt wurden 2009 in Leopoldshéhe 83,46 Mio. kWh Strom an Endkunden abgege-
ben.

Strom Mio. kWh
Tarif 23,28
Heizstrom 2,22
Sondervertrag 35,04
Beleuchtung 0,61
Summe Abgabe 61,15

Tabelle 15: Stromabgabe gesamt

Auffallig ist der geringe Anteil des Heizstroms in Leopoldshéhe. Vom Heizstrom diirfte der
grofite Teil auf Warmepumpen entfallen, da diese verstarkt in den Neubaugebieten ein-
gesetzt werden und dort das liberwiegende Heizsystem darstellen. Genaue Daten zum
Stromverbrauch durch Warmepumpen lagen allerdings nicht vor.

Der Tarifstrom umfasst mit 38 % nur gut ein Drittel des gesamten Stromverbrauchs. Dies
ist ungewohnlich; die Ursache ist in der Bedeutung des Gewerbes in Leopoldshéhe zu
sehen.

Unter Sondervertragskunden sind alle Kunden enthalten, die keine Tarifkunden sind und
keinen Heizstrom beziehen. Es handelt sich somit um Industriekunden sowie grofReres
Gewerbe, Handel und Dienstleistung. Dieser Anteil liegt bei ca. 57 %.

Auffallig ist der hohe Stromanteil am gesamten Endenergiebedarf.

Anteile am Energieverbrauch Leopoldshohe Deutschland
Warmemarkt 67,35 71,83
Strom
32,65 28,17

Tabelle 16: Anteile am Endenergiebedarf (in %)

Da die Haushalte einen durchschnittlichen Stromverbrauch haben dirften, ist der iber-
proportional hohe Stromanteil auf den Bereich Gewerbe/Industrie zurlick zu fihren. Dies
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korrespondiert mit dem hohen Anteil des produzierenden Gewerbes an den sozialversi-
chungspflichtigen Arbeitsplatzen.

Uber die Zusammensetzung der Stromlieferanten in Leopoldshéhe lagen keine Angaben
vor.

Bereits heute wird in Leopoldshdhe Strom aus erneuerbaren Energien und aus Kraft-
Warme-Kopplung erzeugt. Dabei spielt Kraft-Warme-Kopplung eine untergeordnete Rolle,
wahrend vor allem die drei Windkraftanlagen zur Stromerzeugung in Leopoldshéhe bei-
trugen.

Stromquelle Mio. kWh | Anteil (%)
KWK ** 0,175 0,29
Photovoltaik (115 Anlagen; 1,356 MW 0,772 1,26
Wind (3 Anlagen, 4,8 MW) 5,056 8,27
Summe 6,003 9,82

Tabelle 17: Strombereitstellung durch KWK oder erneuerbare Energien

Damit werden derzeit fast 10 % des Stroms durch Anlagen erzeugt, die in Leopoldshéhe
stehen.

Auf Grund der Vergiitung durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) 2009 ist davon
auszugehen, dass der in den Windkraftanlagen und durch Photovoltaik erzeugte Strom
komplett ins Netz eingespeist wurde.

Bei den Windkraftanlagen lag die Vollbenutzungsstundenzahl 2009 bei nur 1053 h/a. Der
Windatlas Lippe®® weist fiir diesen Standort in 65 Metern Nabenhhe eine Vollbenut-
zungsstundenzahl von 1.300 bis 1700 h/a aus. Dies erscheint als Gberhoht. Der geringe
Ertrag ist einerseits auf das sehr windschwache Jahr 2009 zuriick zu fihren. Allerdings
ergibt eine Hochrechnung entsprechend dem Windindex des IWR™® eine Vollbenutzungs-
stundenzahl von ca. 1.160 h/a. Die im Windatlas prognostizierte Vollbenutzungsstunden-
zahl diirfte daher in einem Normaljahr nur knapp erreicht werden.

' Daten zur Stromerzeugung aus KWK lagen nicht vor. Die 3 in Leopoldshdhe vorhandenen BHKW verfligen
iber eine Feuerungsleistung von 115 kW; damit ergibt sich Giberschlagig eine elektrische Leistung von 35
kW. Geht man von 5000 Vollbenutzungsstunden aus, so ergibt sich eine Stromerzeugung von 175 MWh pro
Jahr.

> Universitit — Gesamthochschule Paderborn; Windatlas fiir den Kreis Lippe;

'®)WR-Windertragsindex Binnenland 2009; http://www.iwr.de/wind/wind/windindex/index09_10jahre.htm
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5.2.2 Erdgas

Insgesamt wurden 2009 in Leopoldshéhe 71,63 Mio.

ben.

kWh Erdgas an Endkunden abgege-

Erdgas Mio. kWh
Heizgas/Tarif 65,5
Sondervertrag 6,13
Summe 71,63

Tabelle 18: Erdgasabgabe gesamt

Der Gaseinsatz fur Warme ist hier enthalten.

5.2.3 Fernwarme

Warme wird in der Gesamtschule aus Gaskesseln bereitgestellt. Insgesamt wurden 2009

in Leopoldshohe 2,01 Mio. kWh Warme an die Gemeinde abgegeben.

Als Energietrager fir die Fernwdarme dient Erdgas.

5.2.4 Heizol

Uber Heizélverbrauche gibt es keine Statistiken. Die

Abschatzung der Verbrauche der ein-

zelnen Sektoren erfolgt daher (iber die Feuerungsanlagen gemaf der Aufstellung der Be-

zirksschornsteinfegermeister sowie den daraus sich ergebenden Vollbetriebsstunden.

5.3 Erneuerbare Energien

Bereits heute werden erneuerbare Energien in Leopoldshéhe genutzt.
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5.3.1.1 Wind

Im Gemeindegebiet gibt es drei Windanlagen mit einer Gesamtleistung von 4,8 MW. Die
Stromerzeugung betrug 2009 5.506 MWh Strom. Dies entspricht lediglich 1.053 Vollbe-
nutzungsstunden und ist fir einen Binnenlandstandort sehr niedrig. Allerdings war das
Jahr 2009 windschwach. In einem Normaljahr ist mit einer héheren Stromausbeute zu
rechnen.

5.3.2 Wasser

Im Gemeindegebiet gibt es keine Wasserkraftanlagen.

5.3.3 Solare Strahlungsenergie

Im Gemeindegebiet wurden 2009 insgesamt 0,772 Mio. kWh Strom aus Photovoltaikanla-
gen erzeugt. Die Gesamtleistung der 115 Anlagen betrug 2009 1.356 kW, Die durch-
schnittliche Anlagengrél3e betrug demnach 11,8 kW,,.

Allerdings hat ist davon auszugehen, dass die Zahl der PV-Anlagen bis 2011 deutlich zuge-
nommen hat. Unter anderem wurden 2 Anlagen mit einer Gesamtleistung von 33 kW
durch die Bilirgersolargenossenschaft Leopoldshdhe errichtet. Weitere Zahlen liegen hier
allerdings nicht vor.

5.3.4 Biomasse (Stromerzeugung)

Es existieren bisher keine Biogasanlagen auf landwirtschaftlichen Betrieben. Zwei Biogas-
anlagen mit einer elektrischen Leistung von jeweils 500 kW auf Basis nachwachsender
Rohstoffe sind in der Umsetzungsphase.

5.3.4.1 Umweltwarme

Die Nutzung von Umweltwdrme erfolgt im Wesentlichen durch Luft- oder Erdwarmepum-
pen. Die Hilfsenergie zum Betrieb der Kompressoren ist in der Regel Strom.

Angaben Uber die Zahl von Warmepumpen bzw. den hierfiir benétigten Strombedarf lie-
gen nicht vor. Allerdings ist festzustellen, dass in den Neubaugebieten iberwiegend
Warmepumpen zur Warmeerzeugung eingesetzt werden. So wurden allein im Baugebiet
WaldstraBe von 47 Heizungen 32 Warmepumpenanlagen eingesetzt. Dies entspricht ei-
nem Anteil von 68 %.
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5.3.4.2 Biomasse

Die Nutzung von Biomasse zur Warmeerzeugung kann in Biogasanlagen erfolgen oder
durch die Nutzung von Restholz.

Die Mengen an Holzeinsatz zur Warmeerzeugung wurden oben bereits dargestellt (vgl.
Kap. 4.4.). Aus dem Bestand der Holzfeuerungen auf Basis von Stiickholz errechnet sich
ein jahrlicher Holzeinsatz von 7,4 GWh; dies entspricht ca. 1.850 fm Holz'’. Zu diesen
Mengen sind noch die Kleinmengen hinzuzurechnen, die als Brennholz dem Wald von
Privatpersonen entnommen und in Einzel6fen verfeuert werden. Legt man die allgemei-
nen Erfahrungen mit ,,Brennholzsammlern” zu Grunde, so dirfte das Potenzial zur Rest-
holznutzung aus dem Wald in Leopoldshdhe weitestgehend ausgeschopft sein.

5.4 Energieverbrauch nach Sektoren

Der Energieverbrauch kann mit Hilfe der oben genannten statistischen Daten auf die ein-
zelnen Sektoren aufgeteilt werden. Unterschieden werden die Sektoren

e Haushalte
¢ Industrie/Gewerbe/Handel/Dienstleistung
e Verkehr.

Unter Industrie wird das verarbeitende Gewerbe verstanden. Zu Gewerbe, Handel und
Dienstleistung zahlen alle Verbraucher, die nicht zu den Haushalten oder der Industrie zu
zahlen sind. Hierzu zdhlen somit neben dem Handwerk auch Handel, Verwaltung oder
Einrichtungen des Gesundheitswesens.

Grundsatzlich ist die Trennung zwischen den Sektoren — insbesondere zwischen Industrie
und Gewerbe/Handel/Dienstleistung - mit Unsicherheiten behaftet, da eine exakte Ver-
brauchsermittlung nicht vorliegt. So sind oft im selben Gebdaude Wohnungen und Gewer-
be untergebracht, die liber eine Heizungsanlage versorgt werden. Auch die Trennung der
von den Versorgern angegebenen Verbrdauche der Sondervertragskunden in Industrie und
Gewerbe/Handel/Dienstleistung ist nicht eindeutig. Daher wurden folgende Annahmen

getroffen:

v Grundlage dieser Abschatzung ist ein Jahresnutzungsgrad von 75 %.



»>>>>> e&u energieburo 29  Klimaschutzkonzept Leopoldshéhe; Teil 1

Der Warmeverbrauch der Haushalte ergibt sich aus den spezifischen Verbrauchen
je m? Wohnflache. Von den Gas-Tarifkunden wurden diese abgezogen, der Rest
wurde dem Sektor Industrie/Gewerbe/Handel/Dienstleistung zugeschlagen. Ana-
log wurde beim Tarifstrom verfahren. Durch dieses Verfahren kann der Energie-
verbrauch der Haushalte gut abgeschatzt werden.

Der Gas- und Stromverbrauch der Industrie bzw. des Bereichs Gewer-
be/Handel/Dienstleistung wurde zusammengefasst.

Die Holzfeuerungen wurden bei Anlagen bis zu 50 kW den Haushalten zugeordnet,
grofRere Anlagen dem Bereich Gewerbe.
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5.4.1 Verbrauch gesamt nach Sektoren

Die Anteile der einzelnen Energietrager in den Verbrauchssektoren sind unterschiedlich.

Energieverbrauch nach Sektoren (GWh) Haushalte| Ind/GHD Summe
Erdgas 52,40 16,78 69,18
Heizol 35,70 7,66 43,36
Holz 6,64 1,61 8,25
Warme 0,00 2,01 2,01
Kohle 0 3,35 3,35
Strom 22,42 38,73 61,15
Summe 117,16 70,14 187,30

Tabelle 19: Energieverbrauch 2009 nach Sektoren (in Mio. kWh)

Bei den Brennstoffen dominieren die Haushalte. Dagegen liberwiegt beim Stromver-

brauch die Bedeutung von Handel, Gewerbe, Dienstleistung sowie der Industrie.

5.4.2 Haushalte

Die Beheizung der Haushalte erfolgt (iberwiegend mit Erdgas, aber auch Heizdl spielt mit
ca. einem Drittel des Energiebedarfs eine wichtige Rolle. Der Anteil von Holz ist im Ver-
gleich zu anderen Gemeinden hoch. Heizstrom spielt in Leopoldshdhe keine nennenswer-

te Rolle.

Haushalte Heizung® Energieverbrauch

Mio. kWh/a %
Erdgas 52,40 54,04
Heizol 35,70 36,82
Fernwarme 0,00 0,00
Heizstrom 2,22 2,29
Holz 6,64 6,85
Summe 96,96 100,00

Tabelle 20: Heizenergieverbrauch Haushalt

' Die Angaben beziehen sich auf den unteren Heizwert H,.
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Haushalte Strom Mio kWh/a

Haushaltsstrom 20,20

Tabelle 21: Stromverbrauch Haushalte

Legt man die oben dargestellten Gebdaudeflachen fir Ein- und Zweifamilienhauser zu
Grunde, so ist ermittelbar, wie hoch der Energieverbrauch fiir Beheizung in welchem Ge-
bdudetyp ist.

Leopoldshéhe: Gebaudezahl, Flache, Energieverbrauch

(in Prozent)
120,0

100,0

80,0
60,0

40,0

20,0

0,0

Gebdude Flache Energie

WEZFH mMFH

Abbildung 16: Gebdude, Wohnflache und Energieverbrauch fiir Heizung von Wohngebauden

Betrachtet man die Ein- und Zweifamilienhduser und die Mehrfamilienhauser getrennt, so
ergibt sich, dass fast der gesamte Energieverbrauch der Wohngebaude fiir Heizung und
Warmwasserversorgung auf die Ein- und Zweifamilienhduser entfallt.

5.4.3 Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Die Sektoren Industrie, Handel, Gewerbe, Dienstleistung sind zusammengefasst darge-
stellt, da eine Differenzierung nicht sinnvoll ist. Damit ergeben sich die nachfolgenden
Anteile am Endenergiebedarf.
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Industrie, Gewerbe, Handel Energieverbrauch

Dienstleistung®’ Mio. kWh/a %
Erdgas 16,78 36,93
Heizol 7,66 23,15
Fernwarme 2,01 1,07
Holz 1,61 4,40
Kohle 3,35 1,79
Strom 38,73 32,65
Summe 70,14 100,00

Tabelle 22: Endenergiebedarf Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung

In diesem Sektor fallt ein nicht erheblicher Anteil des Energiebedarfs fiir Prozessenergie
an. Der Anteil von Strom liegt mit 32,65 % in der GroRenordnung des bundesdeutschen
Durchschnitts (33 %) in diesem Verbrauchssektor.

5.4.4 Energieverbrauch 6ffentlicher Gebdude

Die Gemeinde Leopoldshohe selbst betreibt verschiedene Geb&dude wie z. B. Schulen, das
Rathaus, Kindergarten, Betriebsgebaude, Sportheime und Wohngebaude. Hinzu kommt

die StraRenbeleuchtung.

Als Konsequenz aus dem Klimaschutzteilkonzept fir die 6ffentlichen Gebdude, dass 2009
erstellt wurde, wurden einerseits Gebdudesanierungen in Angriff genommen; anderer-
seits wurde beschlossen, ein Energiemanagement aufzubauen.

Hieraus ergeben sich die in der nachfolgenden Tabelle dargestellten Verbrauche.

Energieverbrauch Eiememde Leo- Gas B Fernwarme -
poldshohe

Gebiude 2.960.591| 2.010.000 251.190| 1.944.663

StraRenbeleuchtung 608.053

Summe 2.960.591| 2.010.000 251.190| 2.552.716

Tabelle 23: Energieverbrauche stidtische Liegenschaften (in kWh)

 Die Angaben beziehen sich auf den unteren Heizwert H,.
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Energieverbrauch nach Energietragern
Gemeinde Leopoldshohe

38%
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Warme
0, ..
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Abbildung 17: Anteile am Endenergieverbrauch stadtischer Gebaude

Die Gemeinde setzt bereits heute relativ viel Erdgas ein. Die Warme wird im Schulzent-
rum in einem Gaskessel ohne Kraft-Warme-Kopplung bereit gestellt. Hier handelt es sich
um ein Contracting durch RWE. Rechnet man diese Warmelieferung daher zum Erdgas
hinzu, so wird fast ausschlieRlich Erdgas als Energietrager fir Warmeerzeugung einge-
setzt.

Der Anteil der Gemeinde am Energieverbrauch in Leopoldshohe liegt bei Warmeanwen-
dungen (Gas, Wiarme, Ol) bei 4,14 % und bei Strom bei 4,17 %. Dies liegt in der iblichen

GroRenordnung, ist aber gemessen am gesamten Energieverbrauch in Leopoldshdhe ge-
ring.

5.5 Wirtschaftliche Effekte des Energieverbrauchs

Der Energieverbrauch verursacht einen Abfluss von Geldern aus Leopoldshéhe, da die
Erzeugung der Energietrager bis auf Ausnahmen nicht in Leopoldshéhe stattfindet. Legt
man einen mittleren Warmepreis von 7 ct/kWh zu Grunde sowie einen Strompreis von 20
ct/kWh, so betragt der Kaufkraftabfluss durch Energieverbrauch aus Leopoldshéhe 21,06
Mio. € pro Jahr.
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Energieart Mio. kWh/a Mio. €/a
Strom (20 ct/kWh) 61,15 12,23
Warmeenergie (7 ct/kWh) 126,16 8,83
Summe 187,30 21,06

Tabelle 24: Kaufkraftabfluss durch Energieverbrauch

Dieses Geld kann zum grof3en Teil in Leopoldshéhe verbleiben, denn viele MaRnahmen
zum Klimaschutz sind wirtschaftlich. Zudem werden hierdurch Arbeitsplatze vor Ort ge-
schaffen.



»>>>>> e&u energieburo 35  Klimaschutzkonzept Leopoldshohe; Teil 1

6 CO,-Bilanz

Aus den in Kapitel 5 dargestellten Energieverbrauchen fiir das Jahr 2009 kénnen nun die
CO,-Emissionen berechnet werden. Dabei werden die jeweiligen Verbrauche mit spezifi-
schen CO,-Emissionsfaktoren je kWh Energietrager bewertet®®. Basis hierfir bildet das
Programm GEMIS 4.6.

In die CO,-Emissionsfaktoren gehen nicht nur die bei der Verbrennung der Energietrager
direkt freigesetzten CO,-Emissionen ein, sondern auch Emissionen durch vorgelagerte
Prozessketten. Hierzu zahlen z. B.

e Umwandlungsverluste
e Transportverluste durch Druckerhéhungsstationen oder LKW
e Verluste bei der Gewinnung der Energietrager.

Zudem werden nicht nur die reinen CO,-Emissionen bericksichtigt, sondern die dquiva-
lenten Emissionen. Hierunter werden auch klimarelevante Emissionen von anderen Gasen
verstanden wie z. B. Methan oder Lachgas, die in Zusammenhang mit Energieverbrauch
freigesetzt werden. Damit werden alle klimarelevanten Emissionen bericksichtigt.

Mit Hilfe der in Kapitel 5 dargestellten Daten errechnet sich die CO,-Bilanz fiir das Ge-
meindegebiet Leopoldshohe.

Die absoluten CO,-Emissionen lagen im Jahr 2009 bei 87.510 Tonnen. Dies entspricht ei-
nem spezifischen Wert von 5,4 t/Einwohner.

CO, Emissionen 2009 | bereinigt
absolut (t/a) 87.510| 90.079
spezifisch (t/EW*a) 5,40 5,55

Tabelle 25: CO,-Emissionen in Leopoldshéhe 2009

Das Jahr 2009 war warmer als das langjahrige Durchschnittsjahr. Berlicksichtigt man dies
und normiert die CO,-Emissionen auf die langjahrige Durchschnittstemperatur in
Deutschland, so ergeben sich CO,-Emissionen von 90.079 Tonnen sowie ein spezifischer
Wert von 5,55 t/Einwohner.

%% 7u den einzelnen Emissionsfaktoren vgl. Anhang
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Bundesweit lagen die spezifischen dquivalenten CO,-Emissionen 2009 ohne Land- und
Forstwirtschaft bei insgesamt 10,7 t/EW.** Beriicksichtigt werden muss hierbei, dass die
Uberortlichen CO,-Emissionen wie z. B. iberortlicher Verkehr, landwirtschaftliche Prozes-
se oder Industrieproduktion auRerhalb des Gemeindegebiets in der vorliegenden Bilanz

fir Leopoldshdhe nicht enthalten sind.

6.1 CO,-Bilanz nach Energietragern

Von den Brennstoffen hatte 2009 Strom mit 46 % der CO,-Emissionen den grofRten Anteil
an den Emissionen in Leopoldshdhe, gefolgt von Erdgas mit 20 %. Der hohe Anteil von
Erdgas, das geringere spezifische CO,-Emissionen verursacht als Heizol, beruht auf dem
vergleichsweise hohen Anteil von Erdgas am Warmemarkt.

Der hohe Anteil von Strom ist darin zu sehen, dass der Anteil des Stromverbrauchs am

Gesamtenergiebedarf in Leopoldshdhe relativ hoch ist.

CO,-Emissionen (t/EW) Leopoldshohe
Energietriger (unbereinigt); Gesamt: 5,4 t/a

Verkehr
Strom 15%
46%
Erdgas
20%

1% 0%

Abbildung 18: CO,-Emissionen 2009 nach Energietrdgern (Anteile)

! Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie; Energiedaten; Berlin, 27.4.2011
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Energietrager CO, unbereinigt CO, witterungsbereinigt
CO, | absolut| proEW % | absolut| proEW %
Verkehr t/a 13.183 0,81 15,1 13.183 0,81| 14,6
Erdgas t/a 17.502 1,08| 20,0 18.766 1,16 20,8
Heizol t/a 13.920 0,86| 15,9 14.925 0,92| 16,6
Holz t/a 206 0,01 0,2 221 0,01 0,2
Warme t/a 559 0,03 0,6 600 0,04 0,7
Kohle t/a 1.538 0,09 1,8 1.649 0,10 1,8
Strom t/a 40.602 2,50 46,4 40.735 2,51 45,2
Summe 87.510 5,40 | 100,0 90.079 5,55| 100,0

Tabelle 26: CO,-Emissionen 2009 nach Energietragern

Durch die Witterungsbereinigung verschieben sich die Anteile geringfiigig. Witterungsbe-
reinigt erhdhen sich die auf die Beheizung entfallenden Anteile am Energieverbrauch.

CO,-Emissionen (t/EW) Leopoldshohe
Energietriger (witterungsbereinigt); Gesamt: 5,6 t/a

0,81; 15%

B Verkehr
DOErdgas
OHeizol
BHolz
BWirme
B Kohle
BStrom

2,51;45%

1,16;21%

0,10;2%

0,92; 16%

0,01; 0%

Abbildung 19: CO,-Emissionen 2009 nach Energietrdgern (witterungsbereinigt)

6.2 Bilanz nach Sektoren

Die Daten fiir die CO,-Emissionen in Leopoldshéhe im Jahr 2009 sind in der Tabelle 27
enthalten. Den grofRten Anteil an den CO,-Emissionen haben mit Abstand die Haushalte,
den niedrigsten die Industrie. Beim Verkehr dominiert der motorisierte Individualverkehr
(MIV). Zu beachten sind die oben genannten Rahmenbedingungen zur Abgrenzung der
Sektoren (vgl. Kap. 5.4).
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Gesamtergebnis unbereinigt witterungsbereinigt

nach Sektoren Cco, Absolut | pro EW %| absolut| proEW %
Haushalte t/a 39.771 2,45 45,4 41.675 2,57 46,3
Industrie/GHD t/a 34.556 2,13 39,5 35.195 2,17 39,1
Summe t/a 74.327 4,58 84,9 76.870 4,74 85,4
Verkehr MIV t/a 12.991 0,80 14,8 12.991 0,80 14,4
Verkehr OPNV t/a 191 0,01 0,2 191 0,01 0,2
Summe Verkehr t/a 13.183 0,81 15,1 13.183 0,81 14,6
Gesamtsumme t/a 87.510 5,40 100,0 90.053 5,55 100,0

Tabelle 27: CO,-Emissionen 2009 nach Sektoren

Verkehr;
0,81 t/a; 15%

2

GHD, Industrie;
2,09 t/a; 38%

CO,-Emissionen (t/EW) Leopoldshéhe 2009
Sektoren (unbereinigt); Gesamt: 5,4 t/a

Haushalte;
53 t/a; 47%

Abbildung 20: CO,-Emissionen 2009 nach Sektoren (unbereinigt)
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Witterungsbereinigt ergibt sich nur eine geringfiigige Verschiebung der Anteile.

CO,-Emissionen (t/EW) Leopoldshdhe 2009
Sektoren (witterungsbereinigt); Gesamt: 5,6 t/a

Verkehr;

2,13 t/a; 38%

0,81 t/a; 15%

GHD, Industrie;

Haushalte;
2,65 t/a; 47%

Abbildung 21: CO,-Emissionen 2009 nach Sektoren (witterungsbereinigt)

Die Liegenschaften der Gemeinde selbst verursachen nur einen kleinen Teil der CO,-

Emissionen in Leopoldshdhe.

Gemeinde Leopoldsh6he Gas Warme (o] Strom
CO2 (t/a) 674,1 565,0 80,6 1.695,0
Summe CO, (t/a) 3.014,8

Tabelle 28: CO,-Emissionen 6ffentlicher Einrichtungen 2009

Der Anteil der 6ffentlichen Einrichtungen an den gesamten CO,-Emissionen in Leo-
poldshohe betrdgt damit 3,42 %. Da die Gemeinde im Warmebereich CO,-arme Energie-
trager einsetzt, ist der Anteil an den CO,-Emissionen geringer als der Anteil am Energie-
verbrauch (4,14 % fur Warmeenergie, 4,17 % fur Strom).
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6.3 Bilanz nach Anwendungen

Energie wird in den Sektoren Haushalte, Industrie und Gewerbe/Handel/Dienstleistung
fir die Anwendungsarten

® Raumwarme

e Warmwasser

® Prozessenergie (ohne Strom)
e Strom

verwandt. Dabei teilen sich die Anwendungen im Bundesdurchschnitt wie folgt auf.

Anwendung (in % bundesweit) Haushalte GHD Industrie
Raumwarme/Warmwasser 81,3 47,7 9,2
Sonstige Prozessenergie (ohne Strom) 3,2 20,2 57,7
Stromanwendungen 15,6 32,1 33,1

Tabelle 29: Energieanwendungen in % bundesweit®

Legt man diese Anteile zu Grunde und Ubertragt sie auf die hierdurch verursachten CO,-
Emissionen in Leopoldshdhe, so ergeben sich die CO,-Emissionen nach Anwendungen.

CO2-Emissionen nach Anwendungen | Haushalte | Ind./GHD | Summe | Anteil

Raumwarme/WW 26.357 3.335| 29.692 33,9
Strom 13.414 25.714| 39.128 44,7
sonstige 0 5.506 5.506 6,3
Summe 39.771 34.556| 74.327 84,9
Verkehr 13.183 15,1
Summe 87.510 100,0

Tabelle 30: CO,-Emissionen Leopoldsh6he nach Anwendungen 2009 in t/a(unbereinigt)

Hieraus folgt, dass nur 33,9 % der CO,-Emissionen auf die Beheizung von Gebauden zu-
rickzufiihren sind. Dieser eher unterdurchschnittliche Wert ist auf den relativ hohen An-
teil des Stroms am Energieverbrauch und damit an den CO,-Emissionen zurlickzufiihren.

* Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie; Energiestatistiken
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CO,-Emissionen Leopoldshéhe2009
nach Anwendungen

Verkehr; 15,0%

sonstige
6%

Raumwéarme/WW
34%

Strom
45%

Abbildung 22: CO,-Emissionen 2009 nach Anwendungen (in Prozent)
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6.4 Bewertung

Aus der vorliegenden Analyse kdnnen erste Hinweise fiir Ansatzpunkte zur Minderung der

CO,-Emissionen abgeleitet werden. Eine ausfuhrliche Entwicklung von MalRnahmen er-

folgt im Teil 2 dieser Untersuchung.

Haushalte verursachen witterungsbereinigt mit 47 % den mit Abstand grof3ten Teil
der CO,-Emissionen. An zweiter Stelle kommen mit 38 % Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen. Sollen die anvisierten CO,-Minderungsziele erreicht werden, so
sind in beiden Sektoren signifikante Einsparungen erforderlich.

Ortlicher Verkehr hat nur einen untergeordneten Anteil an den CO,-Emissionen.
Trotzdem sind hier Verbesserungen maoglich.

Von den eingesetzten Energietragern verursacht Strom den grofSten Teil der CO,-
Emissionen. Die Ursache ist der vergleichsweise hohe Stromanteil am Endenergie-
bedarf in Leopoldshohe.

Eine Reduzierung der CO,-Emissionen durch Strom ist — neben einer Verbrauchs-
reduktion vor allem im Sektor Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung —durch
eine Verringerung der spezifischen CO,-Emissionen moglich. Ansatzpunkte sind
hier der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung und Stromerzeugung aus erneuerba-

ren Energien.

Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung an der Strombereitstellung in Leopoldshéhe
ist sehr gering. Moglichkeiten sind der Aufbau von Warmeinseln sowie der Einsatz
von objektbezogenen BHKW in Gebauden mit mittlerem und héherem Warmebe-
darf.

Der Anteil erneuerbarer Energien an der Strom- und Warmeerzeugung ist in Leo-
poldshohe durchaus nennenswert. Hier ist ein Ausbau bereits in Planung (Biogas)
bzw. kann noch weiter erfolgen (Photovoltaik, Wind).

Die Wohngebaude sind wesentlich vor Inkrafttreten der ersten Warmeschutzver-
ordnung 1978 gebaut worden. Daher ergibt sich hier ein nicht zu unterschatzender
Sanierungsbedarf.

Neben der Verbrauchsminderung ist eine Veranderung des Energietragermixes im
Warmemarkt erforderlich. Es sollte eine Umstellung auf CO,-arme und erneuerba-
rer Energietrager erfolgen.
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¢ Die Effizienz von Heizungsanlagen kann durch Sanierungen mit der besten Kessel-
technik, angepasste Heizleistungen und den Umstieg auf CO,-arme Energietrager
erreicht werden.

e Die CO,-Emissionen der Gemeindeeigenen Liegenschaften sind mit 3,4 % gering.
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7 Anhang

7.1 Grundlagen der Berechnung

7.1.1 Wirkungsgrad von Heizungsanlagen (zu Kap. 4.4)

Die Bezirksschornsteinfegermeister haben die ihnen vorliegenden Daten der Giberwa-
chungspflichtigen Heizungsanlagen fur diese Untersuchung zur Verfluigung gestellt. Die
Angaben sind differenziert nach

e Energietrager (Gas, Heizol, Festbrennstoffe)
e Alter der Anlagen
e |[eistungsklassen der Anlagen.

Aus diesen Daten lassen sich mit Hilfe von Gberschlagigen Jahresnutzungsgraden Energie-
verbrauche der jeweiligen Leistungs- und Altersklassen ermitteln. Die Grunddaten sind
enthalten im Recknagel/Sprenger, S. 911ff.

7.1.2 Heizenergieverbrauch von Wohngebauden ( zu Kap. 5.4)

Uber den Energieverbrauch von Wohngebiuden veréffentlicht die Techem AG jahrlich
eine ausfiihrliche Dokumentation (vgl. Quellenhinweis). Hier sind die spezifischen Ener-
gieverbrdauche von Wohngebauden nach GréBenklassen fiir verschiedene Stadte bzgl.
Postleitzahlbereichen aufgefiihrt. Allerdings liegen keine Werte speziell fiir Leopoldshéhe
vor. Daher wurden die Werte fiir den Postleitzahlbezirk 30000 — 39999 zu Grunde gelegt.

Zudem mussten zwei Umrechnungen vorgenommen werden.

1. Die Angaben fir Erdgas in der Studie enthalten die von den jeweiligen Gasversor-
gern angegebenen Kilowattstunden bezogen auf den Brennwert H; des Erdgases.
Die Verbrauchskennwerte fiir Erdgas missen daher — ebenso wie bei den Angaben
zum Gasverbrauch der Versorgungsunternehmen — auf den unteren Heizwert H;
umgerechnet werden.

2. Die Techem AG wertet die Gebaude aus, in denen sie eine Heizkostenabrechnung
erstellt. Dieses sind aber wesentlich groRere Gebaude. Kleinere Gebaude, wie sie
wesentlich in Leopoldshéhe vorkommen, haben einen héheren spezifischen Ener-
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gieverbrauch als grofRere. Aus der Studie der Techem AG ergibt sich eine Gewich-
tung nach GebaudegrolRRe. Der spezifische Energieverbrauch wurde daher an die
Gebadudestruktur in Leopoldshéhe angepasst.

7.1.3 CO,-Emissionsfaktoren (zu Kap. 6)

Kohlendioxid ist ein Gas, welches bei der Verbrennung kohlenstoffhaltiger Energietrager
entsteht, indem der Kohlenstoff des Energietragers sich mit dem Sauerstoff der Verbren-
nungsluft verbindet. Damit ist die Héhe der CO,-Emissionen direkt abhangig von der ein-
gesetzten Brennstoffmenge.

Klimarelevant sind aber nicht nur die unmittelbar verursachten CO,-Emissionen, die bei
der Verbrennung in der Feuerungsanlage entstehen. Diese umfassen lediglich die ortli-
chen Emissionen. Zuséatzlich missen weitere klimarelevante Aspekte bericksichtigt wer-

den.

e Vorgelagerten Emissionen: Hierunter fallen etwa die Emissionen, die durch den
Energieaufwand an fossilen Energietragern bei Transport (z. B. Tankwagen, Dru-
ckerhdhungsstationen, Ubertragungsleitungen), Energieumwandlungen (Kraft-
werke, Raffinerien) oder Energiegewinnung (Bergbau, Holzriicken,
Holzpelletproduktion) verursacht werden.

* Materialaufwand: Um Energie bereit zu stellen, muss auch der Aufwand beriick-
sichtigt werden, der zur Herstellung von Energieumwandlungssystemen erforder-
lich ist. Hierzu zahlen z.B. die Siliziumproduktion fiir Solarzellen, die Stahlerzeu-
gung fiir Windanlagen oder der Energieaufwand zur Herstellung eines Kraftwerks.

® (CO,-dquivalente Emissionen: Im Rahmen der Energienutzung werden auch weitere
Spurengase freigesetzt, die ebenfalls in die Atmosphare entweichen und dort zum
Treibhauseffekt beitragen. Hierzu zahlen z. B. Methan oder Lachgas. Die Klimare-
levanz dieser Gase ist teilweise hoher als die von CO,. Im Rahmen der CO,-Bilanz
fiir Leopoldshohe wurden die dquivalenten CO,-Emissionen zu Grunde gelegt.

Die in Leopoldshdhe verursachten CO,-Emission ergeben sich rechnerisch, indem der ort-
liche Energieverbrauch verschiedener Energietrager (kWh) mit einem Emissionsfaktor
(g/kWh) multipliziert wird. In diesem Emissionsfaktor sind sowohl die Emissionen der vor-
gelagerten Prozessketten als auch die dquivalenten Emissionen bericksichtigt.

Die Ermittlung der CO,-Emissionsfaktoren erfolgt mit dem EDV-Programm GEMIS 4.6.
Folgende Faktoren werden dabei beriicksichtigt.
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Treibhausgase [g/kWh] CO,- Aquivalent

Stromnetz-lokal BRD 664
Import-Steinkohle-Kraftwerk 1.086
Erdgas-BHKW 50 kW 404
Erdgas-BHKW 500 kW 377
Atomkraftwerk (AKW) 29
Wasser-Kraftwerk > 10 MW 40
Wind Park onshore 23
Wind Park offshore 22
Solar-PV (monokristallin) 134
Solar-PV (polykristallin) 126
Geothermie (ORC) 104
Deponiegas-GM 3
Klargas-BHKW 4
Biogas-Giille-BHKW 153
Biogas-Mais-BHKW 188
Rapsol-BHKW 217
(Alt)Holz-Kraftwerk 15

Tabelle 31: CO,-Emissionsfaktoren Strom

Als Emissionsfaktor fiir Strom wurde der bundesdeutsche Durchschnittswert angenom-
men, da keine Daten Uber die Stromlieferanten vorlagen.

Treibhausgase [g/kWh] CO,- Aquivalent
Erdgas HH/KV 253
Ol-leicht HH/KV 321
Benzin 330
Diesel 321

Tabelle 32: CO,-Emissionsfaktoren fossile Energietrager (endenergiebezogen)
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Fiir erneuerbare Energien konnen folgende Emissionsfaktoren angesetzt werden:

Treibhausgase [g/kWh] CO,- Aquivalent

Holz-Stlicke-Hzg 100% 17
Holz-Hackschnitzel-Hzg 10 kW 100% 26
Holz- Hackschnitzel -Hzg 50 kW 100% 26
Holz-Pellet-Hzg 10 kW 100% 29
Holz-Pellet-Hzg 50 kW 100% 29
Stroh-Vergaser-Hzg 145 kW 100% 9
Biogas-Aufbereitung Endenergie 150
Holz-HS-HW 1 MW 100% 22
Holz-HS-HW 5 MW 100% 21
Stroh-Ballen-HW 5 MW 100% 20
Miscanthus-HW 5 MW 100% 31
Solar-Kollektor Cu Warmwasser 100% 45
Solar-Kollektor Vakuum Warmwasser 100% 26
Geothermie-HW 100% 20

Tabelle 33: CO,-Emissionsfaktoren, erneuerbare Energietrdger (endenergiebezogen)

Treibhausgase [g/1000 P*km] CO,- Aquivalent
Pkw-Diesel-klein 159.836
Pkw-Diesel-mittel- 216.199
Pkw-Diesel-grof3 276.520
Pkw-Otto-klein 211.487
Pkw-Otto-mittel 269.924
Pkw-Otto-groR 346.440
Bus-Linie 65.586
Bus-Reise 51.089
StraRen/U-Bahn 62.780
Zug-Nahverkehr-elektrisch 80.706
Zug-Nahverkehr-Diesel 96.558
Zug-Fernverkehr-elektrisch 14.133
Flugzeug-Inland 205.879
Flugzeug-international 140.589

Tabelle 34: CO,-Emissionsfaktoren, Personenverkehr
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7.2 Quellen

Die fir diese Untersuchung verwandten Daten stammen aus folgenden Quellen:

Inhalt Quelle

Ortliche Strukturdaten Gemeinde Leopoldshohe;
IT.NRW

Energieverbrauch und Daten zu Stadtwerke Bielefeld

Erzeugungsanlagen E.on-Westfalen-Weser
RWE AG

Spezifischer Heizenergieverbrauch Techem AG

Uberwachungspflichtige Heizungsanlagen 2009 | Erhebung der Leopoldshéher
Bezirksschornsteinfegermeister

Zulassungszahlen MIV Kreis Lippe

Fahrgastzahlen OPNV Gemeinde Leopoldshéhe

1. Techem AG; Energiekennwerte; Eschborn 2010

2. Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme (GEMIS), Version 4.6; Darmstadt
2010

3. Deutscher Wetterdienst 2011; www.dwd.de

4. IT.NRW; Die Gemeinden Nordrhein-Westfalen; Disseldorf 2011

5. Recknagel/Sprenger; Taschenbuch fiir Heizung und Klimatechnik 09/10; Miinchen
2009

6. DIW; Mobilitdt in Deutschland; Berlin 2005

7. Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie; Energiedaten; 27.4.2011

8. Universitat — Gesamthochschule Paderborn; Windatlas fir den Kreis Lippe

9. IWR-Windertragsindex Binnenland; Miinster 2010
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1 Einleitung

Im April 2011 beauftragte die Gemeinde Leopoldshdhe die e&u energiebiiro gmbh mit der
Erarbeitung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes fiir das Gemeindegebiet. Themen sind

e die Bestandsaufnahme (CO,-Bilanz)
e MaBnahmenvorschldge zur Reduzierung der CO,-Emissionen

e Bewertung der Vorschldge und Erarbeitung eines Zeitrasters zur Umsetzung der
Vorschlage.

Als Ziele wurden seitens des begleitenden Arbeitskreises am 13.7.2011 festgelegt, die von der
Bundesregierung fiir das Jahr 2020 beschlossenen Ziele zur CO,-Minderung (- 20 % gegeniiber
2009), zum Einsatz erneuerbarer Energien (35 % Anteil am Strombedarf; 14 % am Warmebedarf)
und zum Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung (25 % Anteil am Strombedarf) auch in Leopoldshdhe
durch eigene Malinahmen zu verwirklichen. Basis sollen die in Leopoldshéhe entstehenden und
hier beeinflussbaren Emissionen sein. Im Rahmen des Konzeptes war zu klaren, ob diese Ziele
erreichbar sind.

Der Teil 1 des Konzeptes beinhaltet die CO,-Bilanz fir das Jahr 2009. Sie bildet die Ausgangsbasis
fir die Entwicklung von MaRRnahmen. Die Bilanz erfolgt nach den Methoden der Bilanzierung, die
die e&u energiebiiro gmbh fiir das Stadtenetzwerk ICLEI erstellt hat und die auf schnell
verflgbaren statistischen Daten beruht. Die Gemeinde Leopoldshéhe benétigt die CO,-Bilanz im
Rahmen ihrer vorausschauenden kommunalen Umweltpolitik.

Eine CO,-Bilanzierung fir friihere Jahre als 2009 ist auf Grund der vorhandenen Datenlage
nicht moglich. Einerseits sind die bendtigten Daten — insbesondere Daten Uber
Heizungsanlagen — nicht mehr verfligbar. Andererseits haben sich Strukturverdanderungen
ergeben, so dass ein Vergleich der Ergebnisse der verschiedenen Jahre nicht sinnvoll ist. Aus
diesen Griinden wurde nur das Jahr 2009 untersucht.

Der hier vorliegende Teil 2 des Klimaschutzkonzeptes enthalt MalRnahmenvorschlage, wie
die CO,-Emissionen reduziert werden kdnnen. Diese MaBnahmenvorschlage werden
hinsichtlich ihrer Effektivitat und der hierfir anfallenden Kosten bewertet.

Verzichtet wird in dem vorliegenden Bericht auf allgemeine Ausfliihrungen zum
Treibhauseffekt oder Diskussionen zum Klimaschutz auf Weltebene, in Europa oder auf
nationaler Ebene. Hierzu existieren geniigend Ausarbeitungen, so dass diese hier nicht noch
einmal referiert werden mussen.

Die Gemeinde Leopoldshdhe hat seit langeren Jahren zahlreiche Aktivitaten zum
kommunalen Klimaschutz geleistet. Zu nennen sind hier beispielhaft:
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e Die Vergabe von Grundstiicken in Baugebieten mit erhéhten Anforderungen an den
Energiebedarf der Gebaude sowie an ein Baucontrolling. Hierdurch konnten in den
betroffenen Baugebieten die CO,-Emissionen im Vergleich zum Bauen nach den
gesetzlichen Grenzwerten um ca. 40 % gesenkt werden.

e Uber mehrere Jahre gab es ein Férderprogramm fiir Solaranlagen.

® Die Erarbeitung eines Klimaschutzteilkonzeptes fiir die energetische Sanierung der
offentlichen Gebaude im Jahr 2009, das derzeit Zug um Zug umgesetzt wird.

e Die Einfliihrung eines kommunalen Klimaschutzmanagements entsprechend den
Empfehlungen des Klimaschutzteilkonzeptes.

Mit dem hier vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzept beabsichtigt die Gemeinde
Leopoldshohe, ihre Biirgerinnen und Blrger in den Prozess des kommunalen Klimaschutzes
einzubeziehen. Aus diesem Grunde wurde das Klimaschutzkonzept beteiligungsorientiert
erstellt. Neben einem begleitenden Arbeitskreis, der zweimal zu diesem Thema tagte und
die Rahmenbedingungen fiir das Konzept festgelegt hat, gab es zwei Facharbeitsgruppen zu
den Themenbereichen ,Neubau und Sanierung” sowie , Erneuerbare Energien und Kraft-
Warme-Kopplung®, an denen verschiedene Gruppen, Vereine, Kirchen und Parteien aus
Leopoldshdhe teilnahmen. In einem Unternehmergesprach, an dem mehr als 20
Unternehmen aus Leopoldshéhe teilnahmen, wurden die Ergebnisse des
Klimaschutzkonzepts sowie die sich hieraus ergebenden Chancen fiir Unternehmen
diskutiert. Dariiber hinaus erfolgten Einzelgesprache mit Handlungstragern aus der
Gemeinde. Die Erstellung des Konzeptes wurde durch Presseartikel, die Information des
zustandigen Fachausschusses des Rates und durch eine Darstellung auf der Homepage
offentlich begleitet.
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2 Zusammenfassung und Empfehlungen

2.1 Ausgangslage

Die Gemeinde Leopoldshohe hat zu Beginn der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes drei
zentrale Ziele fiir das Jahr 2020 fir ein Klimaschutzkonzept formuliert:

e die Verringerung der CO,-Emissionen um 20 %; dies entspricht einer CO,-Minderung
um 1,11 t pro Einwohner

e die Steigerung des Anteils der Kraft-Warme-Kopplung an der Strombereitstellung auf
25 %,; hierbei sollen bundesweite Effekte unbericksichtigt bleiben

e die Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien an der Strombereitstellung auf 25
%; hierbei sollen ebenfalls bundesweite Effekte unberiicksichtigt bleiben.

Grundlage dieser Zielerreichung sind die 6rtlichen Potenziale. Zudem wird langfristig eine
weitere Absenkung der CO,-Emissionen angestrebt. Im Rahmen der Konzepterstellung ist zu
prifen, ob und, wenn ja, wie diese Ziele bis 2020 erreichbar sind.

Nachfolgend werden die moéglichen MaRnahmen dokumentiert und bewertet. Dabei geht es
zunachst um die Wirkung der MaBnahmen, im zweiten Schritt werden Umsetzungsstrategien
und die erforderlichen Rahmenbedingungen dargestellt. Dabei werden die MalRknahmen
operationalisiert, d. h. die Effekte werden bzgl. ihres CO,-Minderungspotenzials quantifiziert
dargestellt. Hierdurch wird ein mittelfristiges Controlling erméglicht.

Die CO,-Emissionen betrugen in Leopoldshéhe 2009 witterungsbereinigt 90.079 Tonnen pro
Jahr. Dies entspricht 5,55 Tonnen pro Einwohner.

CO, Emissionen 2009 2020 | Minderung
absolut (t/a) 90.079 | 72.063 18.016
spezifisch (t/EW*a) 5,55 4,44 1,11

Tabelle 1: CO,-Emissionen in Leopoldshéhe und das erforderliche Minderungsmaf}

Geht man davon aus, dass die Einwohnerzahl konstant bleibt, so miissen demnach die
spezifischen Emissionen um 1,11 Tonnen pro Einwohner und Jahr bis zum Jahr 2020
verringert werden. Dies ist nur als Prozess moglich, d .h. die erforderlichen MalRnahmen
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mussen schnellstmoglich ergriffen werden, da ihre Umsetzung in der Regel einen langeren
Zeitraum erfordert. Zudem miissen die Blirgerinnen und Blirger der Gemeinde sowie die
ortlichen Architekten, Ingenieure, Handwerker, Unternehmen, Vereine, Verbande und

politische Parteien in den Prozess einbezogen werden.

Die Gemeinde Leopoldshdhe hat in der Vergangenheit bereits Mallnahmen zum Klimaschutz
ergriffen. Zu nennen sind beispielhaft

e Auflagen zum energiesparenden Bauen einschlielRlich eines Baucontrollings im Rahmen
der Vermarktung von gemeindeeigenen Bauflachen

e einlangjahriges Forderprogramm fir solarthermische Anlagen

e die Erstellung eines Klimaschutz-Teilkonzeptes zur energetischen Gebdudesanierung und
dessen schrittweise Umsetzung

Auf diesen Aktivitdten kann zur Umsetzung des hier vorgelegten integrierten
Klimaschutzkonzeptes aufgebaut werden.

2.2 Vergleich der CO,-Minderungseffekte

Im ersten Schritt werden die durch einzelne MalRnahmen méglichen CO,-Minderungseffekte
in einer Ubersicht dargestellt. In Kap. 4 werden diese MaRnahmen zu einem Paket
zusammengestellt und beschrieben. In den Kapiteln 5 — 11 erfolgt eine ausfihrliche
Beschreibung der einzelnen MaBnahmen.

2.2.1 Quantifizierbare MaRnahmen

Um die verschiedenen MalRnahmen bewerten zu kénnen, miissen Parameter ermittelt
werden, in die Klimaeffektivitdt sowie die erforderlichen Kosten einfliefen. Als Parameter

eignen sich:

e die Reduktion der CO,-Emissonen in Tonnen pro Einwohner und Jahr auf Basis der
bisherigen CO,-Emissionen in Leopoldshéhe

e die Investitionskosten, die in Leopoldshohe erforderlich sind, in €
e die spezifischen Investitionskosten pro eingesparter Tonne CO, in € pro Tonne CO,

e  Wertschopfung fiir den Bereich Leopoldshéhe und hier insbesondere die
Arbeitsplatzeffektivitat.
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Die durch die jeweilige MalRnahme erzielte CO,-Minderung bildet das wesentliche
Entscheidungskriterium dafiir, ob die MalRnahme geeignet ist, zur Erflillung der von der
Gemeinde formulierten Ziele beizutragen. In der nachfolgenden Tabelle findet sich eine
zusammenfassende Ubersicht tiber insgesamt mégliche MaRnahmen.

Bei den MalRnahmen sind bzgl. der Investitionskosten jeweils die Vollkosten angesetzt. Bei
der Warmeddammung von Gebauden und bei Heizungssanierungen handelt es sich aber zum
groBen Teil um Ersatzmallnahmen bzw. sie flihren zu Wertsteigerungen an den Gebauden.
Die Betrachtung nach Vollkosten bedeutet, dass der hierflir anzusetzende Kostenvorteil
nicht in Abzug gebracht ist.

R otoncr | et | et
co2

a) PV 2010 0,02

b) Biogas 2011 0,31

1 PV klein 0,05 279,3 6,00 mittel

2 PV groR 0,08 232,8 7,50 mittel

3 Wind Leopoldshéhe 0,40 64,2 8,4 gering

4 Sonnenkollektoren EFH 0,03 205,1 2,50 mittel

5 Pellets EFH 0,05 132,5 2,00 hoch

6 Warmepumpe 0,01 253,0 0,75 hoch

7 Kraft-Warme-Kopplung 0,13 59,9 2,50 mittel

8 Heizungssanierung 0,13 186,6 8,81 hoch

9 Dammung von Gebauden 0,30 197,7 38,09 sehr hoch

10 MaRBnahmen im Verkehr 0,12 keine k. A. keine

11 Industrie/Gewerbe/Dienstl./Gem. 0,20 k. A. keine Keine
Summe 1,83 76,8

Tabelle 2: Vergleich verschiedener technischer MaBnahmen fiir Leopoldshéhe

Durch diese MaBnahmen kénnen 33 % der CO2-Emissionen eingespart werden.

Gegenliber dem Jahr 2009 sind bereits zwei wesentliche MalRnahmen erfolgt, die in das
Klimaschutzkonzept bzw. die CO,-Reduktion eingerechnet werden. Hierbei handelt es sich
um den Zubau an PV-Anlagen bis Ende 2010 sowie den Bau von zwei Biogasanlagen, die
2011 den Betrieb aufnehmen werden. Da diese Anlagen die CO2-Bilanz verbessern, werden
sie berticksichtigt. Es sind aber keine zuséatzlichen Investitionskosten mehr erforderlich.

Bezliglich der Bewertung der MaRnahmen kann man festhalten:
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e Durch den Einsatz erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung kénnen am schnellsten
und kostenguinstigsten groBere CO,-Minderungseffekte erzielt werden. In den
nachsten 10 Jahren kann der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung
auf ca. 50 % steigen. Die Stadtwerke Lippe-Weser GmbH sollte Projekttrager bzw.
Initiator sein. Die Projekte — gleich ob Windanlagen oder Photovoltaik — sollten als
Blirgeranlagen konzipiert werden.

e Das Potenzial firr in Leopoldshéhe nutzbares Biogas ist durch die beiden im Bau
befindlichen Anlagen bereits ausgeschopft. Hiervon unberiihrt bleibt der derzeit
geplante Ausbau einer Biogasanlage von 1,5 MW elektrischer Leistung. Da die
Abnahme der Energie in Bielefeld erfolgt und auch die Substartmengen wesentlich
von aullerhalb Leopoldshdhes stammen, wird diese Erweiterung im Konzept nicht
weiter bericksichtigt.

e Photovoltaikanlagen bieten allen Blirgern Beteiligungsmoglichkeiten, entweder,
indem sie selbst Anlagen auf ihren Hausern errichten, oder indem sie sich an der
»Burger-Solar-Genossenschaft” beteiligen. Sie sind trotz hoher spezifischer Kosten
angesichts der EEG-Verglitung wirtschaftlich.

e Mit der DAmmung der Gebaude kann der groRte Effekt erzielt werden. Da die
Warmedammung Ublicherweise mit einer ohnehin erforderlichen Sanierung
verknipft wird, kann ein gréBerer Teil der Investitionskosten nicht als
KlimaschutzmalBnahme gelten, obwohl hier Vollkosten unterstellt sind.

e Der Ausbau der objektbezogenen Kraft-Warme-Kopplung sowie deren Ausbau zu
Fernwarmeversorgung fiihren ebenfalls zu Minderungseffekten. Allerdings kann das
urspriinglich angesetzte Ziel eines Anteils von 25 % am Stromverbrauch nicht bis
2020 erreicht werden. Es sollte ein Anteil KWK am Strombedarf von 8 — 10 % bis 2020
angestrebt werden. Trager dieses Ausbaus sollte die Stadtwerke Lippe-Weser GmbH
sein.

® Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung stehen mit Ausnahme von Biogas nur
eingeschrankt zur Verfigung.

e Heizungssanierungen und die DaAmmung von Gebduden sind langfristig angelegt. Es
bedarf der Motivierung und Einbeziehung der Gebdudeeigentimer, die fir die
Umsetzung bzw. Finanzierung verantwortlich sind, sowie des ortlichen Handwerks,
also zahlreicher Personen. Damit muss hier eine besondere Motivationsarbeit
geleistet werden.

® Anders als bei dem Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung handelt es sich bei
Heizungssanierung, Fernwarmeausbau und Dammung von Gebduden zum grofien
Teil um Sanierungsaufwandungen. Damit konnen die Gebaudeeigentiimer eine
Wertsteigerung ihrer Immobilie erzielen.
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e Die Arbeitsplatzeffekte sind bei der baulichen Sanierung von Gebduden sowie bei der
Heizungssanierung am grof3ten, da diese vom ortlichen Handwerk durchgefiihrt
werden.

2.2.2 Nichttechnische Mahahmen

Nichttechnische MaRnahmen sind Malinahmen, die auf eine Veranderung des Verhaltens
abzielen oder Rahmenbedingungen setzen, die den Energieverbrauch bzw. die CO,-
Emissionen beeinflussen. Hierunter fallen z. B. nutzerorientierte Einsparprojekte, der Aufbau
einer Energieberatung einschlieBlich eines Forderprogramms, ,nachtragliche
Warmedammung” oder die Gestaltung von Rahmenbedingungen durch die Gemeinde wie z.
B. die Gestaltung von B-Planen oder die Uberwachung der Energieeinsparverordnung. Die
Wirkungen dieser MalBnahmen kdnnen nicht quantifiziert werden. Auch die Einrichtung
eines , Klima-Waldes” gehort hierzu. Sie sind eine notwendige Voraussetzung, um die durch
die technischen MaRBnahmen gewtinschten Effekte zu realisieren.

2.2.3 Organisatorische MalRnahmen

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes kann nur gelingen, wenn die organisatorischen
Voraussetzungen hierflr geschaffen werden. Die wichtigsten sind

¢ die erfolgte Griindung der Stadtwerke Lippe-Weser GmbH unter maRgeblicher
Beteiligung der Gemeinde Leopoldshdhe als organisatorische Grundlage zur
Umsetzung vieler Projekte

e die Einrichtung eines , Klimatisches Leopoldshohe”, in dem alle Akteure, die mit der
Sanierung von Gebduden befasst sind, zusammengefiihrt werden

e die Einrichtung eines politischen Klimabeirates, der das Controlling der
KlimaschutzmaRnahmen Gbernimmt

e die personelle Absicherung des Klimaschutzkonzeptes in Kooperation mit einer
Nachbarkommune.

Ohne eine solche organisatorische Absicherung bleiben die jeweiligen MaRBnahmen zufallig,
so dass die selbst gesetzten Klimaschutzziele nicht erreicht werden dirften.
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2.3 MafRnahmen in einzelnen Bereichen

Nachfolgend werden die empfohlenen Mallnahmen zusammenfassend dargestellt. Die
ausfiihrlichen Beschreibungen finden sich in den Kapiteln 5 - 11.

Da einige MalBnahmen sich gegenseitig beeinflussen, muss eine Auswahl getroffen werden,
die letztlich zum oben genannten Ziel der Verringerung der CO,-Emissionen fihrt. Nicht alle
Malnahmen, die moglich sind und in den Kapiteln 5 — 11 aufgefiihrt werden, sind daher in
der folgenden Beschreibung enthalten. Vielmehr wurde eine Auswahl getroffen, indem
Uberschneidungen und Alternativen berticksichtigt wurden. Sofern aus den einzelnen
Bereichen nicht alle moglichen MaBnahmen aufgefiihrt sind, ist dies jeweils begriindet.

Grundsatzlich ist eine andere Schwerpunktsetzung naturlich moglich. Es ist aber darauf zu
achten, dass das Gesamtziel der CO,-Minderung durch die Ersatzmallnahmen ebenfalls
erreicht wird.

2.4 Zielerreichung fiir den Zeitraum bis 2020

Mit den oben genannten MaRnahmen kann das Ziel, 20 % der CO,-Emissionen mehr als
erreicht werden. Insgesamt summieren sich die MaBnahmen auf eine Reduktion von 33 %.

Einige MaRBnahmen sind wichtig, sie sind hier allerdings nicht quantifiziert, da eine solche
Quantifizierung nicht moglich ist. Hierbei handelt es sich z. B. um ordnungspolitische
Rahmenbedingungen (Kontrolle der EnEV, Uberpriifung von B-Planen).

Einige MaRnahmen beeinflussen sich gegenseitig. Dies betrifft z. B. die Heizungssanierungen
und die Dammung von Gebduden. Diese Beeinflussung gilt nicht fiir die Mallnahmen, in
denen erneuerbare Energien zum Einsatz kommen. Werden Gebdude gedammt, die mit
Fernwarme versorgt werden, so missen entsprechend mehr Kunden fir die Fernwarme
gewonnen werden. Damit ergibt sich auch hier eine gegenseitige Beeinflussung. Allerdings
sinkt dann das Potenzial aus dem Bereich Heizungssanierung.

Die gegenseitige Beeinflussung flhrt dazu, dass der in der Summe in Tabelle 2 genannte
Summenwert von 1,83 Tonnen pro Einwohner nicht vollstandig erreicht werden wird. Der
Abstand zum Zielwert von 1,11 Tonnen pro Einwohner ist aber ausreichend grof3, so dass
durch die gegenseitige Beeinflussung das Ziel nicht verfehlt wird.

Diese MalRnahmen sind nur zum Teil ,,OhnehinmalBnahmen®. Dies trifft z. B. auf die
Gebdudesanierungen sowie die Heizungssanierungen etwa zur Halfte zu sowie auf die
Effizienzsteigerung bei PKW. Um die angestrebten Minderungseffekte zu erreichen, miissen
somit die beschriebenen Rahmenbedingungen geschaffen werden.
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Bei der Windkraft sind zwei Anlagen berucksichtigt. Hier besteht die Moglichkeit, mehrere
Anlagen zu errichten, was auch in einem vergleichsweise schnellen Zeitraum moglich ware.

Grundsatzlich ist eine Schwerpunktverlagerung durch eine andere Gewichtung maoglich.

NF. MaRnahme Rezzf(:;on Abs. Rte/tiuktion
t/EW

a) PV 2010 0,02 342,8
b) Biogas 2011 0,31 5.038,4
1 PV klein 0,05 859,2
2 PV groR 0,08 1.288,8
3 Wind Leopoldshéhe 0,40 6.528,0
4 Sonnenkollektoren EFH 0,03 487,5
5 Pellets EFH 0,05 754,8
6 Warmepumpe 0,01 197,6
7 Kraft-Warme-Kopplung 0,13 2.086,2
8 Heizungssanierung 0,13 2.064,2
9 Dammung von Gebauden 0,30 4.815,0
10 Malnahmen im Verkehr 0,12 1.945,9
11 Industrie/Gewerbe/Dienstl./Gem. 0,20 3.243,2
Summe 1,83 29.651,7

Tabelle 3: spezifische und absolute CO,-Minderung

2.5 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Insgesamt ist zur Umsetzung der in Tabelle 2 beschriebenen MaBnahmen eine
Gesamtsumme von ca. 79,04 Mio. € erforderlich. Dieser Summe verteilt sich auf

® Gebdudeeigentiimer (MaBnahmen 1; 4-5; 8-10) mit einer Summe von insgesamt
58,40 Mio. €

e Stadtwerke Lippe-Weser (MalRnahme 7) mit einer Summe von 2,5 Mio. €;

e private Investoren (Mallnahmen 2, 3) mit einer Summe von 15,9 Mio. €.
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Investor Mio. €
Gebaudeeigentliimer 58,40
Stadtwerke Lippe-Weser 2,500
15,90
Investoren
76,80
Summe

Tabelle 4: Investitionen und Investoren

Damit muss der groRte Teil der Investitionsmittel durch die privaten Gebdudeeigentimer
aufgebracht werden. Vergegenwartigt man sich, dass das Wissen bzgl. einer
energieeffizienten Sanierung eher gering ist, sind Hilfestellungen in Form von Beratung und

kommunaler Initialféorderung erforderlich.

Durch die MaRBnahmen werden volkswirtschaftliche Vorteile fiir Leopoldshdhe erzielt. Ein
GroRteil der Wertschopfung verbleibt vor Ort. Kosten, die dagegen fiir Energieeinkauf
aufgewandt werden, flieRen aus Leopoldshohe ab. Legt man einen mittleren Preis fir
Heizenergie von 7 ct/kWh und fiir Strom von 20 ct/kWh zu Grunde, so betragt der jahrliche
Kaufkraftabfluss aus Leopoldshdohe durch Energie derzeit ca. 21,06 Mio. €.

Energieart Mittelabfluss
Warmeenergie 8,83 Mio. €/a
Strom 12,23 Mio. €/a
Summe 21,06 Mio. €/a

Tabelle 5: Jihrlicher Kaufkraftabfluss durch Energieverbrauch Leopoldshéhe 2009*

Arbeitsplatzeffekte werden vor allem von den Mallnahmen ausgel6st, die vom ortlichen
Handwerk umgesetzt werden missen. Hierbei handelt es sich wesentlich um die
MaRnahmen 1-2, 4-6 und 8-92. Allein die Warmeddmmung von ilteren Gebiuden fihrt zu
ca. 54 zusatzlichen Arbeitspldatzen. Zudem sichert eine Auftragsvergabe in der hier
erforderlichen GroRenordnung langfristig die Existenz zahlreicher Betriebe.

Die Auflage eines Forderprogramms fiir nachtragliche Warmedammung bei dlteren
Gebauden ist daher ebenso wie die Beibehaltung der Solarforderung bei Bestandsgebauden
wesentlich auch eine MaRnahme der Wirtschaftsférderung.

! Vgl. Klimaschutzkonzept Leopoldshohe, Teil 1, S. 34
2 Vgl. Tabelle 3
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MaBnahme AP
Gebdaudedammung 34
Heizungssanierung 7
Sonnenkollektoren 3
PV-Anlagen 5
Summe 49

Tabelle 6: zusatzliche Arbeitsplatzeffekte durch KlimaschutzmaRnahmen

Damit kénnen durch die vorgeschlagenen MaBnahmen zusétzlich, d.h. tiber die
Ohnehinmalinahmen hinaus, ca. 49 Dauerarbeitsplatze in Leopoldshohe geschaffen werden.
Nicht bericksichtigt zudem sind Arbeitspldtze im Bereich Energieberatung.

Grundsatzlich sind fast alle MalRnahmen wirtschaftlich. Dies wird offensichtlich,
vergegenwartigt man sich die Energiepreissteigerungen der letzten 10 Jahre. Angesichts
knapper werdender Energiereserven wird sich dieser Trend nicht umkehren.

Energiepreise in Deutschland - Heizél, Gas und Holzpellets

@ EnergieAgentur. NRW

E

> & ‘f \'p ...... v
@ v 4 —

L-EJ 4 : Avf'( \/ f' ‘0
- T

== Haizal Guas
=a: Holzpellets

Preise zum jeweils 1. Tag des Monats bzw. Montasmittel

Datenquelle; BMWA, 2003; CARMENEeY, 2011; Tecson-Digital, 201 1; BRENNSTOFFSPIEGEL, 2011

Abbildung 1: Energiepreisentwicklung Heizél, Gas, Holz-Pelltet 2002 - 2011°

Sieht man von einzelnen, in der Regel durch Spekulation bedingten Preisspriingen ab, so
steigt der Preis flir Heizol innerhalb von 5 Jahren um ca. 50 %. Erdgas folgt dem Heizolpreis

* Quelle: Energieagentur NRW



»>>>>> e&u energieburo 16  Klimaschutzkonzept Leopoldshohe; Teil 2

ca. 3 Monate hinterher, so dass auch hier die Preissteigerung dhnlich ist. Allein der Preis fir
Holz-Pellets steigt weniger stark an, zeigt im Trend aber auch nach oben.

Hinzu kommen zusatzliche Vorteile, wenn die MalRnahmen durchgefiihrt werden.

e Strom aus Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien wird entsprechend dem
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) kostendeckend vergiitet.

e Der Ausbau der Fernwarme amortisiert sich insgesamt durch Anschlussbeitrdage und
Warmepreise.

® Die Dammung von Gebauden sowie Heizungssanierungen sind in der Regel ohnehin
erforderlich, so dass nur geringe zusatzliche Klimaschutzkosten entstehen.

® MaRnahmen im Verkehrsbereich haben neben dem Klimaschutzeffekt auch den
Effekt, dass sich die ortlichen Schadstoffemissionen wie z. B. Feinstaub verringern;
damit haben diese MaRnahmen einen Wert zur Verbesserung des unmittelbaren
Lebensumfeldes.

® Durch die MaBnahmen wird die Wertschopfung vor Ort erhéht.

Damit ergeben sich durch diese MaBRnahmen nicht nur Vorteile des Klimaschutzes. Vielmehr
dienen diese MalRnahmen der Sicherung unserer Energieversorgung, sie schaffen
Arbeitsplatze, sie sind wirtschaftlich angesichts zu erwartender Preissteigerungen fiir Energie
und erhéhen gleichzeitig den Wohnkomfort.

2.6 Umsetzung und organisatorische Absicherung

2.6.1 Klimatisch Leopoldshdhe

Die von der Gemeinde gesetzten Ziele kdnnen nur erreicht werden, wenn zahlreiche
MalRnahmen gleichzeitig umgesetzt werden. Damit muss die Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes organisatorisch abgesichert werden. Die Biirgerinnen und Biirger
sowie Verbande und Vereine sollten einbezogen werden.

Wahrend es bei der Umsetzung zur Kraft-Warme-Kopplung und dem Ausbau der
erneuerbaren Stromerzeugung (Wind, groBe PV-Anlagen) fast ausschlieflich auf die
Stadtwerke Lippe-Weser oder einzelne private Investoren ankommt, sind insbesondere bei
den MalRnahmen im Bereich des baulichen Warmeschutzes und der
Heizungsmodernisierung zahlreiche Gebdudeeigentiimer und Handwerker betroffen. Hier ist
der Aufbau einer Beratung erforderlich.
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Um die in diesem Klimaschutzkonzept beschriebenen Aufgaben im Bereich der privaten
Haushalte abzusichern, sollte ein , Klimatisch Leopoldshéhe” eingerichtet werden. In diesem
,Klimatisch” arbeiten Gemeinde, Energieberater, Architekten, Ingenieure, Handwerker und
die Stadtwerke zusammen.

Die Detailberatung sollte weitestgehend durch private Dienstleister wie Vor-Ort-Berater,
Architektur- und Ingenieurbiros und Handwerker in Zusammenarbeit mit den Stadtwerken
Lippe-Weser sowie der Blirger-Solar-Genossenschaft erfolgen.

2.6.2 Personelle Absicherung

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes muss organisatorisch abgesichert werden. Die
Personaldecke der Gemeinde ist zu diinn, als dass diese Aufgabe nebenbei mit erledigt
werden kdnnte. Hierzu kann eine halbe Stelle eines , Klimaschutzmanagers” eingerichtet
werden. Die Stelle ist bei der Gemeinde angesiedelt.

Eine Finanzierung ist fiir 3 Jahre im Rahmen des Programms ,,Klimaschutzinitiative” des
Bundesministeriums fir Umwelt, das auch in 2012 wieder aufgelegt werden wird, moglich.
Hier wird die Umsetzung von Klimaschutzkonzepten und in diesem Rahmen auch die
Einrichtung einer halben Stelle mit 65 % der forderfahigen Kosten fiir 3 Jahre gefordert.
Damit liegt der Eigenanteil der Gemeinde bei ca. 8.500 € pro Jahr. Eine Antragstellung ist
vom 1.1.2012 bis zum 31.3.2012 wieder moglich Ein Antrag sollte frihzeitig vorbereitet
werden, so dass er baldmoglichst eingereicht werden kann.

Aufgabe des Klimaschutzmanagers ist die Koordination der verschiedenen Aktivitaten zum
Leopoldshdher Klimaschutz. Hierzu zahlen z. B.

e Die Organisation des Klimatisches

e Der Aufbau eines Projektes zur Energieeffizienz in Betrieben

e Die Koordination (nicht die Durchfiihrung) der Energieberatung
o Offentlichkeitsarbeit.

Ein zusatzlicher Nutzen der Einrichtung eines Klimaschutzmanagers ist, dass
Offentlichkeitsarbeit zusatzlich bis zu 20.000 € férderfahiger Kosten mit 65 % forderfahig
sind

Der Arbeitsumfang der Aufgaben dirfte eine halbe Stelle allein in Leopoldshéhe kaum
ausfillen. Zu empfehlen ist daher, eine solche Stelle in Kooperation mit einer benachbarten
Gemeinde einrichten. Hier bietet sich eine Kooperation z. B. mit Oerlinghausen an, da hier
parallel ein integriertes Klimaschutzkonzept erstellt wird.
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2.6.3 Klimabeirat

In Leopoldshohe sollte ein Klimabeirat eingerichtet werden, der die Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes politisch begleitet. In diesem Beirat sollten neben den Fraktionen des
Rates und der Verwaltung auch einzelne Vertreter der gesellschaftlichen Gruppen
einbezogen werden, die fiir die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes wichtig sind. Hierzu
zahlen z. B. Architekten, Ingenieure und Handwerker, Energieberater, Umweltverbande,
Stadtwerke Lippe-Weser, Vertreter von Landwirtschaft und Forst sowie Vertreter des
ortlichen Gewerbes.

2.6.4 Zeithorizont zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sollte zeitnah erfolgen, da viele MalRnahmen
einen langeren zeitlichen Vorlauf benotigen.

Ausgangspunkt ist die Beschlussfassung durch den Rat. Der Zeithorizont fir die Umsetzung
der in diesem Konzept beschriebenen einzelnen MaRnahmen ergibt sich entsprechend dem
der nachfolgenden Ubersicht zu entnehmenden Zeithorizont. Dabei werden in MaRnahmen,
die kurzfristig (Zeithorizont 2 Jahre), mittelfristig (Zeithorizont bis zu 5 Jahren) und langfristig
(Zeithorizont 10 Jahr) umgesetzt werden sollten, unterschieden. Langfristig heilSt in diesem
Fall, dass sich die Umsetzung der jeweiligen MaBnahmen iber den gesamten Zeitraum
hinzieht.

Zeithorizont Bereich

2 Jahre e Einrichtung Klimaschutzmanager (2012-2014)

® Planung erster BHKW

e  Markteinfuhrung Mini-BHKW

® Energieeffizienz im Gewerbe

e Nutzerorientierte Einsparprojekte

e Kontrolle EnEV (Energieausweise)
Fachunternehmerbescheinigungen)

e Aufbau Energieberatung

bis 5 Jahre ® Ausbau Windkraft
Uberarbeitung Satzungen

bis 10 Jahre

Dammung von Gebduden
Heizungssanierung/Umstellungen/Warmepumpen
Sonnenkollektoren

Fernwarmeausbau/dezentrale BHKW

PV-Anlagen

Planung Biogasanlage / Reststrohverbrennung
Férderung OPNV, Rad, FuRganger

Tabelle 7: Zeithorizont zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes
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Grundsatzlich sind alle Aufgaben Daueraufgaben. Der Ausbau der Fernwarme bzw. von
dezentralen BHKW kann baldmoglichst angegangen werden. Alle MalRnahmen, die auf einer
Sanierung vorhandener Anlagen oder Gebdude beruhen (Heizungssanierungen, Sanierung
der Gebaudehiille) sind langfristig angelegt, da sie von den Gebdudeeigentliimern
grundsatzlich dann durchgefiihrt werden, wenn ohnehin Sanierungen erforderlich sind.

2.6.5 Controlling

Ohne ein laufendes Controlling, d. h. die Rechenschaft (iber die Umsetzung der MaBnahmen,
wird ein Klimaschutzkonzept scheitern. Das Klimaschutzkonzept enthalt quantifizierte Ziele,
so dass eine Uberpriifung dahingehend méglich ist, ob die Ziele schrittweise umgesetzt
werden. Die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sollte durch die Gemeinde sowie den
Klimabeirat erfolgen. Hier ergeben sich unterschiedliche, auch zeitlich gestaffelte
Controllingebenen:

® (Qualitatives Controlling: Hier wird halbjahrlich Gberprift, ob die beschlossenen
MalBnahmen umgesetzt werden. Ausgangspunkt sollte ein jeweils zum Jahresbeginn
beschlossener Aktionsplan fir das folgende Jahr sein.

® [laufendes quantitatives Controlling: Auf Basis der Daten der Stadtwerke Lippe-Weser
kann jahrlich ein Controlling fiir die leitungsgebundenen Energietrager erfolgen. Fiir
die nicht leitungsgebundenen Energietrager (Heizol, Holz, Verkehr) ist dies nicht
moglich. Trotzdem bietet ein solches jahrliches Controlling einen ersten Uberblick
dafiir, ob die MaRnahmen greifen.

e  Umfassendes Controlling: In einem Abstand von spatestens 3 Jahren sollte die
umfassende Klimabilanz, die fiir das Jahr 2009 die Ausgangsbasis fiir alle Malnahmen
darstellt, erneut nach gleichen Kriterien erstellt werden. Damit wiirde diese
umfassende Bilanz erneut fiir das Jahr 2013 erstellt.

Nur durch ein in dieser Weise modular aufgebautes Controlling ist es moglich,
gegenzusteuern, falls einzelne MaRnahmen sich nicht in der gewlinschten Form umsetzen
lassen. Uber die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sollte im Rat einmal jahrlich Bericht
erstattet werden. Begleitet wird das Controlling durch den Klimabeirat.
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2.7 Quintessenz: 7 Punkte zum Klimaschutz in Leopoldshohe

Die Gemeinde Leopoldshohe sollte sich konkrete, liberpriifbare Ziele zur Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes setzen. Dabei ist (iber 2020 bis 2030 hinaus auch eine langerfristige
Perspektive einzuplanen.

1. Die ortlichen CO,-Emissionen werden bis 2020 um 25 % gesenkt, bis 2030 um 40 %

2. Der Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch steigt bis 2020 auf 50 %, bis
2030 auf 75 %

3. Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung am Stromverbrauch steigt bis 2020 auf 8 %, bis
2030 auf 12 %

4. Der Energiebedarf fiir Warmebereitstellung in Leopoldshéhe sinkt bis 2020 um 15 %,
bis 2030 um 30 %

5. Der Strombedarf in Leopoldshdhe steigt bis 2020 nicht mehr

6. Leopoldshohe wird die ,Die Fahrradstadt in Lippe”

7. Verwaltung und Rat verpflichten sich, fiir ihren Bereich ebenfalls die Klimaschutzziele

einzuhalten. Sie verhalten sich vorbildlich.

Durch die in diesem integrierten Klimaschutzkonzept entwickelten EinzelmalBnahmen ist die
Erreichung dieser Ziele moglich.
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3 Vorgehensweise bei der MaBnahmenbewertung

In diesem 2. Teil des Klimaschutzkonzeptes fiir die Gemeinde Leopoldshdhe werden
konkrete MalRnahmen entwickelt, wie die von der Gemeinde vorgegebenen Einsparziele
erreicht werden kdnnen.

Hierbei sind die ortlichen Gegebenheiten zu Grunde zu legen. Es sollen moglichst konkrete,
operationalisierte Ziele und MalRnahmen herausgearbeitet werden, die in Leopoldshohe
selbst umgesetzt werden kénnen. Dies bezieht sich einerseits auf die CO,-Emissionen (Kap.
2.7, Teilziel 1). Hier werden die 6rtlich verursachten Emissionen zu Grunde gelegt. Die
entsprechende CO,-Bilanz, die in Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes ermittelt wurde, ist Basis
der Vorschlage. Andererseits sollen sich auch die MafRnahmen zu den weiteren Teilzielen auf
die ortliche Situation beziehen, also solche MalRnahmen umfassen, die in der Verantwortung
der Gemeinde Leopoldshdhe stehen. Allgemeine Anteile z. B. von erneuerbaren Energien
oder KWK-Strom im bundesweiten Stromnetz werden daher nicht bericksichtigt. Vielmehr
werden Anlagen bertiicksichtigt, die in Leopoldshohe betrieben werden.

Bei den von der Gemeinde vorgegebenen Zielen handelt es sich um quantitative Ziele.
Entsprechend werden die vorgeschlagenen MaBnahmen nicht nur qualitativ, sondern auch
guantitativ bewertet. Basis der Berechnung bildet die CO,-Bilanz fiir das Jahr 2009. Damit
kann in den Jahren bis 2020 ein laufendes Controlling vorgenommen werden, ob die
Malnahmen umgesetzt werden und ob die gewlinschte Wirkung erreicht wird.

Die vorgeschlagenen MaRnahmen beziehen sich sowohl auf die Reduzierung des
Energiebedarfs als auch auf eine Klima schonende Energiebereitstellung. Die MaRnahmen
werden einerseits einzeln bewertet, soweit dies moglich ist. Andererseits wird ein
Gesamtpaket entwickelt, da sich die einzelnen MaBnahmen gegenseitig beeinflussen. Damit
kann im Rahmen eines Controllings gegengesteuert werden, indem, wenn sich einzelne Ziele
bzw. Zwischenziele als schwierig zu erreichen erweisen, andere Mallnahmen forciert
werden.
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4 CO,-Bilanz (Zusammenfassung von Teil 1)

Im Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes wurde die CO,-Bilanz fir das Jahr 2009 erstellt. Die
Ergebnisse sind nachfolgend zusammenfassend dargestellt.

Die Ermittlung der CO,-Emissionen in Leopoldshohe ergibt sich aus den fir die
verschiedenen Anwendungsbereiche eingesetzten Energietragern. Zu betrachten sind
hierbei insbesondere die witterungsbereinigten Emissionen, da in Zukunft eine Entwicklung

der Emissionen Uberpriift werden soll.

CO,-Emissionen (t/EW) Leopoldshohe
Energietriger (witterungsbereinigt); Gesamt: 5,6 t/a

0,81;15%

BVerkehr
DErdgas
DOHeizol
B Holz
BWirme
B Kohle
B Strom

2,51;45%
1,16;21%

0,10;2%

0,04; 1% 0,92; 16%
0,01; 0%

Abbildung 2: CO,-Emissionen nach Energietragern (witterungsbereinigt)

Die meisten CO,-Emissionen werden durch Strom verursacht, gefolgt von Erdgas. Der Anteil
des Stroms ist iiberdurchschnittlich auf Grund der im Vergleich zum Bundesdurchschnitt
hohen spezifischen CO,-Emissionen (g/kWh). Der hohe Anteil von Erdgas ergibt sich aus
dessen hohen Anteil am Warmemarkt.
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Endenergiebedarf der Energietriger 2009
(ohne Verkehr)

Erdgas
37%

Strom; 32%

Kohle
2%

Warme
1%

Heizol
Holz 23%

4%

Abbildung 3: Endenergiebedarf nach Energietragern (GWh)

Betrachtet man die CO,-Emissionen nach Energieanwendungen, so dominiert in
Leopoldshdhe der Energiebedarf fiir Strom, dicht gefolgt von den Emissionen durch Heizung
und Warmwasser. Damit ist die Verringerung des Energiebedarfs in diesen beiden Bereichen
ein zentraler Ansatzpunkt zur Reduzierung der CO,-Emissionen.

CO,-Emissionen Leopoldshohe2009
nach Anwendungen

Verkehr; 15%

sonstige

Raumwarme/WW
6%

34%

Strom
45%

Abbildung 4: CO,-Emissionen 2009 nach Anwendungen (in Prozent)

Betrachtet man die CO,-Emissionen der einzelnen Verbrauchssektoren, zeigt sich eine
Dominanz der Haushalte mit 47 % gefolgt von Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie
mit 38 %.
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CO,-Emissionen (t/EW) Leopoldshdhe 2009
Sektoren (witterungsbereinigt); Gesamt: 5,6 t/a

Verkehr;

0,81t/a; 15% Haushalte;

2,65t/a; 47%

GHD, Industrie;
2,13 t/a; 38%

Abbildung 5: CO,-Emissionen nach Sektoren (witterungsbereinigt)

Da der Anteil der Haushalte an den CO,-Emissionen dominierend ist, ist die Struktur der
Wohngebdude von Bedeutung.

Wohngebaude Leopoldshohe

1996-2009
17%

1984-1995
15%

1979-1983
6% bis 1978
62%

Abbildung 6: Wohngebdude nach Altersklassen

68 % der Wohngebadude wurden bis 1983 errichtet und haben damit, sofern sie nicht
nachtraglich saniert wurden, einen hohen Nachholbedarf bzgl. der energetischen Sanierung.
Dieser Anteil ist vergleichsweise niedrig; es zeigt sich, dass Leopoldshohe lange Zeit eine

wachsende Gemeinde war.

Ca. 99 % der Wohngebdude sind Ein- und Zweifamilienhduser. Da der grof3te Teil der
Wohngebdude alter als 30 Jahre ist, ergibt sich ein erheblicher Sanierungsbedarf. Hier
besteht ein Ansatzpunkt fiir MalRnahmen zur CO,-Minderung.
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Die Datenerhebung der Bezirksschornsteinfeger bzgl. der Feuerungsanlagen zeigt, dass
Olheizungen im Durchschnitt 14,5 Jahre alt sind, wiahrend das Durchschnittsalter von
Gasheizungen 12,7 Jahre betragt.

Alter von Heizungsanlagen

1.400

1.200 —

1.000 (ao)| —

300 OGas -

600 [ | —

Anzahl

400 =

200 —|7 —
OIII‘III‘ ‘ T

bis 1978 1979-1982 1983-1989 1989-1997 ab 1998

Abbildung 7: Alter von Heizungsanlagen

Ein Sanierungsbedarf ist daher eher bei Ol- als bei Gasheizungen gegeben.

Insgesamt ergeben sich verschiedene Ansatzpunkte fiir CO,-MinderungsmaBnahmen.
Insbesondere sind hier zu nennen:

e die Verringerung des spezifischen CO,-Wertes bei Strom

e die Verringerung des Energiebedarfs z. B. durch die Warmedammung von Gebauden,
Einsparung von Strom oder die Reduzierung des motorisierten Individualverkehrs

¢ die Erneuerung von Heizungsanlagen, insbesondere bei Olheizungen; hier kann auf
CO,-arme Energietrager umgestellt werden

e den Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung
e den verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien fir Strom und Warmeanwendungen
e die Beeinflussung des Nutzerverhaltens.

Eine Bewertung verschiedener MaRRnahmen erfolgt in Teil 2 des Klimaschutzkonzeptes.
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5 Reduzierung des Energiebedarfs

5.1 Haushalte

Mit einem Anteil von 47 % tragen die Haushalte am meisten zu den CO,-Emissionen in
Leopoldshdhe bei. Daher muss in diesem Bereich der Schwerpunkt von
Klimaschutzaktivitaten liegen.

Der weitaus groRte Teil der CO, Emissionen der privaten Haushalte entfallt auf Heizung und
Warmwasserbereitung®. Hiervon wiederum entfillt der groRte Anteil auf Beheizung. Daher
spielt die Reduzierung des Heizwdrmebedarfs die groflte Rolle bei der Erreichung der
Klimaschutzziele in Leopoldshdhe.

Die Reduzierung der CO,-Emissionen in privaten Haushalten kann auf verschiedene Arten
erfolgen. Allen gemeinsam ist, dass die Mitwirkung der Betroffenen zwingende
Voraussetzung fiir den Erfolg der MalRnahmen ist. Fast alle MaBnahmen miissen von den
Betroffenen selbst durchgefiihrt und finanziert werden. Fiir CO,-Reduzierungen im Bereich
der Haushalte gibt es verschiedene Ansatzmdoglichkeiten:

® Reduzierung des Heizenergiebedarfs (vgl. Kap.5.1.1): Hierbei handelt es sich um
Malnahmen der Warmedammung von Gebduden. Diese sind iblicherweise an den
Sanierungszyklus des Gebdudes gekoppelt. Es ist zu unterscheiden zwischen selbst
bewohnten Eigenheimen, bei denen Investor und NutznielRer der MaRnahme
identisch sind, und Mietshdusern, wo es unterschiedliche Interessen zwischen
Mietern und Vermietern geben kann. Zudem ist zwischen Neubauten und Altbauten
zu unterscheiden.

® Sanierung von Heizungsanlagen und Anlagen zur Warmwasserbereitung (vgl. Kap. 7).
Auf Grund des Alters der Heizungsanlagen steht in den meisten der Wohngebaude
eine Sanierung der Anlagen an.

e Nutzung erneuerbarer Energien zur Wérmeerzeugung (vgl. Kap.9): Erneuerbare
Energien werden zukiinftig eine groRere Rolle spielen. Es ist davon auszugehen, dass
das Erneuerbare Warmegesetz, das derzeit nur bei Neubauten gilt, zukiinftig auch
dann anzuwenden ist, wenn Altbauten grundlegend saniert werden. Dies ist bereits
heute in Baden-Wiirttemberg der Fall.

e Stromeinsparung (vgl. Kap. 5.1.3): Trotz aller Stromsparappelle ist der
Stromverbrauch der Haushalte bundesweit von 1996 bis 2007 kontinuierlich um

4 Vgl. Klimaschutzkonzept Leopoldshéhe, Teil 1, S. 39
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durchschnittlich 1,7 % pro Jahr gestiegen ist. Allein das Halten des derzeitigen
Verbrauchsniveaus dirfte damit als Erfolg zu werten sein.

Die bundesweite Verbrauchsentwicklung der jeweiligen Energienutzungen (Heizenergie,
Warmwasser, Stromanwendungen) ist in den vergangenen Jahren unterschiedlich verlaufen.
Waéhrend die witterungsbereinigten Warmeverbrauche und der Energieverbrauch fir
Warmwasserbereitung um 10,0 bzw. 13,6 % gesunken sind, ist der Stromverbrauch um 18 %

gestiegen”.

Verbrauchsentwicklung 1996 -2007
(in Prozent)
20,00
10,00
0,00 T T 1
Strom Warme (wh) W ser
-10,00
-20,00

Abbildung 8: Energieverbrauchsentwicklung Haushalte 1996 -2007 (Warme witterungsbereinigt)

Diese Entwicklung diirfte bei Heizung und Warmwasserbereitung vor allem auf eine bessere
Anlageneffizienz zurlickzufiihren sein. Hierflr sprechen mehrere Griinde:

e Die Einsparung bei der Warmwasserbereitung erfolgt fast ausschlieBlich Giber eine
verbesserte Anlagentechnik. Da der Rlickgang bei der Beheizung in einer
vergleichbaren GrofRenordnung lag, diirfte auch dieser wesentlich auf die
Verbesserung der Anlagentechnik zuriickzufiihren sein.

e Bei einer realen Standdauer der Heizungsanlagen von etwa 25 Jahren wird innerhalb
von 10 Jahren knapp die Halfte der Anlagen erneuert. Bei den Anlagen, die bis 1978
errichtet wurden, liegt das Einsparpotenzial bei etwa 20 %. Damit kdnnte insgesamt
knapp 10 % Verbrauchsreduzierung erreicht werden.

e Die lUibliche reale Lebensdauer der Geb&dudehdiille liegt bei 50 Jahren; dann werden
umfassende Sanierungen erforderlich und getatigt. Es ist somit eine Sanierungsrate
von 1-2 % zu erwarten.

Damit dirfte auf Grund der natlirlichen Anlagensanierung auch bis 2020 eine Einsparung von
ca. 10 % zu erwarten sein, wahrend die Investitionen in eine Verringerung des

> Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, Energiedaten; 24.2.2009; eigene Berechnung
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Warmebedarfs, also die energetische Sanierung der Gebaudehille, stimuliert werden
missen®.

Bei Strom sind in erster Linie die gestiegene technische Ausstattung und neue
stromintensive Gerate (PC, Fachbildschirme) sowie der Trend zum Single-Haushalt die
Ursachen fir die Steigerung.

Ob Energiesparmalinahmen optimal umgesetzt werden und zudem der Zeitpunkt der
MalRnahme nicht verpasst wird, hangt nicht nur von einer Kosten- Nutzenrechnung —und
damit von Energiepreisen und Férdermitteln — ab, sondern auch davon, ob diejenigen, die
investieren mussen, ausreichende Informationen bzgl. ihrer geplanten MaBnahmen haben.
Daher ist in der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes eine begleitende ortliche Beratung ein
wesentlicher Baustein.

5.1.1 Heizenergiebedarf

Da der Energiebedarf fir Beheizung den gréRten Teil der CO,-Emissionen in den Haushalten
ausmacht, sollte der Schwerpunkt der Aktivitaten in diesem Bereich liegen. Hierbei ist
zundchst in Neubauten und Altbauten zu unterscheiden.

5.1.1.1 Neubauten

Neubauten bedeuten in jedem Fall zusatzliche CO,-Emissionen. Es ist daher anzustreben,
diese zusatzlichen Emissionen moglichst gering zu halten.

Der Bereich des Neubaus ist derzeit durch eine erhebliche Anforderungsverscharfung an den
baulichen Warmeschutz sowie an die Nutzung erneuerbarer Energie gekennzeichnet:

e Zum 1.10.2009 ist eine neue Energieeinsparverordnung (EnEV) in Kraft getreten, die
das Anforderungsniveau um 25 — 30 % gegeniiber dem bisherigen Stand erhoht hat.

e Durch das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz ist es seit dem 1.1.2009 Pflicht, dass
mindestens 15 % des Warmbedarfs durch erneuerbare Energien gedeckt werden;
ErsatzmalRnahmen wie z. B. der Anschluss an Fernwarme oder Unterschreiten des
EnEV-Niveaus um mindestens 15 % sind zuldssig. Das EEW&drmeG wurde zum
1.5.2011 novelliert.

e Fir 2012 ist eine weitere Verscharfung der EnEV angekiindigt, die noch einmal eine
weitere Absenkung der einzuhaltenden Grenzwerte enthalten soll.

® Die Einsparungen bzgl. der Heizungssanierung sind in Kapitel 7 zu finden.
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e Die EU-Gebauderichtlinie wurde im Sommer 2010 novelliert; hierin ist festgelegt,
dass ab 2021 (6ffentliche Gebaude 2019) noch ,Fastnullenergiehduser” bei
Neubauten zugelassen sind. Zudem ist eine Kontrolle der Energieausweise
verpflichtend vorgesehen.

Damit zielen die Anforderungen im Neubau darauf ab, méglichst nur noch Passivhauser, d. h.
Hauser mit einem Heizenergiebedarf von nicht mehr als 15 kWh/m? Nutzfldche zuzulassen.

Seit fast 10 Jahren vermarktet die Gemeinde Leopoldshohe bereits ihre Grundstiicke mit der
Auflage, eine Uber die jeweilige WSchV bzw. EnEV hinausgehende Energieeffizienz der
Gebadude zu erreichen. Dieses wird durch eine begleitende Beratung sowie ein Controlling
Uberwacht. Wahrend im Bundesgebiet durch Untersuchungen belegt ist, dass nur etwa die
Halfte der Neubauten den Anforderungen der EnEV entspricht, so konnten durch diese
Auflage der Gemeinde die CO,-Emissionen gegeniiber dem ,,Bauen nach Verordnung“ um ca.
40 % gesenkt werden. So kommt eine Untersuchung bzgl. der Umsetzung der EnEV zu dem
niederschmetternden Ergebnis: , Fast die Halfte (49 %) aller EnEV-Nachweise sind falsch
berechnet. In 53 % der untersuchten Falle wurden die Berechnungen zur Energieeinsparung

auf der Baustelle technisch nicht korrekt umgesetzt.”’

CO,-Emissionen WaldstraRe

30,00

25,00

20,00

15,00

Tonnen CO2/a

10,00 -

5,00 -

0,00 -
real zul3ssig

Abbildung 9: Baugebiet WaldstraBe: CO,-Emissionen real gegeniiber dem EnEV-Standard

5.1.1.1.1 Ziel

In Leopoldshohe sollen als Neubauten nur noch Passivhauser errichtet werden. Dieses Ziel
gilt fir Wohngebdude und Nichtwohngebaude.

7 Gebdudeenergieberater; 22.3.2011
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5.1.1.1.2 MaBnahme

Die Absicherung des Passivhausstandards ist wie bisher im Rahmen von
Grundstlcksvertragen sicherzustellen®; zusatzlich soll eine Beratung mit dieser Zielrichtung
erfolgen. Hierbei ist insbesondere auf die abzusehenden Entwicklungen bzgl. der EnEV 2012
hinzuweisen.

5.1.1.1.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die durch den Passivhausstandard erforderlichen Investitionskosten missen von den
Investoren getragen werden. Verschiedene Untersuchungen kommen zu dem Ergebnis, dass
die Mehrkosten 5 - 10 % der ansonsten bendtigten Baukosten (ohne Grundstiick und
Innenausstattung) ausmachen®. Diese Mehrkosten amortisieren sich in der Regel tiber einen
Zeitraum von 40 Jahren, d.h. innerhalb der Lebensdauer des Gebdudes. Zudem diirfte
angesichts der durch Knappheit bedingten Verfiigbarkeit von Energie der Wert eines
Passivhauses steigen. Da der Passivhausstandard ohnehin in absehbarer Zeit gesetzlicher
Standard sein wird, sind die Mehrkosten zumutbar und wirtschaftlich.

5.1.1.2 Altbauten
Die Gebaudestruktur der Wohngebdude in Leopoldshdhe ist gepragt durch altere Gebaude.

Wohngebiude 2009 1995 1984 1978

alle 4.373 3.638 2955 2705

EZFH 4.323 3.593 2915 2669
MFH 50 45 40 36

Anteil EZFH 98,9 98,8 98,6 98,7

Tabelle 8: Wohngebiudebestand in Leopoldshohe'® nach Baualter

® Siehe hierzu auch Kap. 0
° Ausfiihrliche Projektberichte zu Passivhdusern finden sich unter www.cepheus.de.
10 Klimaschutzkonzept Leopoldshdhe, Teil 1; S. 13
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Wohngebaude Leopoldshohe

1996-2009
17%

1984-1995
15%

1979-1983
6% bis 1978
62%

Abbildung 10: Wohngebdude nach Altersklassen

Legt man die typischen Heizwarmebedarfe nach Baualtersklassen zu Grunde, so ergibt sich
ein besonders hoher Sanierungsbedarf bei den Gebauden, die bis 1978 errichtet wurden.

Freistehende EZFH Reihenhauser
Baujahr Heizwarmebedarf Baujahr Heizwarmebedarf
kWh/m? kWh/m?
bis 1918 /Fachwerk) 238
bis 1918 (massiv) 185 bis 1918 (massiv) 203
1918 - 1948 204 1918 - 1948 166
1949 - 1957 253 1949 - 1957 163
1958 - 1968 146 1958 - 1968 171
1969 - 1978 141 1969 - 1978 162
1979 - 1983 119 1979 - 1983 121
1984 - 1990 120 1984 - 1990 95

Tabelle 9: Heizwirmebedarf fiir Wohngebiude verschiedener Baualtersklassen™

Energetische Sanierungen sind umso effektiver, je schlechter der bauliche Warmeschutz
bisher ist. Legt man einen Sanierungszyklus von 40 Jahren fiir Gebdude zu Grunde, so
besteht derzeit fur die Gebaude aus den 60er und 70 Jahren ein besonders hoher
Sanierungsbedarf. Diese flir energetische Sanierungen glinstige Situation sollte genutzt
werden.

! Zentrum fiir Umweltbewusstes Bauen, Erfassung regionaltypischer Materialien im Gebaudebestand mit
Bezug auf die Baualtersklasse und Ableitung typischer Bauteilaufbauten; Kassel 2009; S. 9ff
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Allerdings legen verschiedene Untersuchungen den Schluss nahe, dass die energetischen
Sanierungen der Gebaudehiille nur sehr schleppend erfolgen. Eine Untersuchung fir
Hannover™ zeigt, dass die jahrliche Umsetzungsrate fiir energetische Sanierung seit 1996
zwar gestiegen ist, aber bei Wand- und Kellerbauteilen unter einem Prozent liegt. Bei Dach
und Fenstern wird die 2-%-Marke erreicht bzw. tiberschritten. In allen Bereichen ist seit Ende
der 90er Jahre eine Steigerung der Sanierungsrate festzustellen. Die Griinde hierfiir diirften
insbesondere in den steigenden Energiepreisen sowie einem umfassenden Beratungs- und
Forderangebot seit dieser Zeit liegen.

Dass eher Dach oder Fenster saniert werden, ist nicht Giberraschend, da beim Dach gréRRere
Energieeinsparungen kostengtinstig moglich sind und Fenster eine kiirzere Lebensdauer
haben als die Gbrigen AuRRenbauteile. Es wird damit bisher aber keine Gber den normalen
Sanierungszyklus hinausgehende energetische Sanierung erreicht. Da es in Leopoldshohe —
anders als in Hannover - derzeit kein spezielles ortliches Forderprogramm flr nachtragliche
Warmedammung sowie keine offensive Beratung mit dem Fokus der energetischen
Gebdudesanierung gibt, diirften die Sanierungsanteile in Leopoldshéhe eher niedriger liegen
als in Hannover.

Die gesetzlichen Grundlagen bzgl. der energetischen Anforderungen bei Sanierungen sind in
der EnEV festgelegt. Die hier einzuhaltenden Grenzwerte kénnen bereits heute als
anspruchsvoll bezeichnet werden, entsprechen aber durchaus einer zu erreichenden
Wirtschaftlichkeit. Mit der bereits angekiindigten nachsten Verscharfung der EnEV im Jahr
2012 ist - entsprechend der Entwicklung der Energiepreise — mit einer weiteren
Verscharfung des Anforderungsniveaus zu rechnen.

Energetische Sanierungen der Gebaudehille werden fast ausschlieRlich in Zusammenhang
mit ohnehin erforderlichen Sanierungsmanahmen durchgefiihrt. Bei der realen Umsetzung
der energetischen Altbausanierung gib es daher zwei Hemmnisse:

e Verpasster Zeitpunkt: es werden UnterhaltungsmaBnahmen an der Gebdudehiille
vorgenommen, ohne das gleichzeitig der Warmeschutz verbessert wird;

e Unzureichende Ddmmung: das Anforderungsniveau der EnEV wird nicht eingehalten.

In beiden Fallen ist flr Jahrzehnte der Zeitpunkt einer energetischen Sanierung verpasst.

Gegen diese Hemmnisse kann durch Information der Gebaudeeigentiimer und durch eine
Kontrolle der Anforderungen der EnEV entgegengewirkt werden.

12 Brockmann, Siepe; Reprasentative Stichprobenerhebung zu nachtraglich durchgefiihrten
EnergiesparmaBnahmen im Wohngebaudebestand von Hannover; Institut fir Entwerfen und Konstruieren,
Leibnitz Universitat Hannover; Mai 2009
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5.1.1.2.1 Ziele:

Die energetische Gebdudesanierung wird ausgedehnt. Es wird eine Sanierungsquote von 3 %
pro Jahr fiir AuBen- und Kellerbauteile und 4 % pro Jahr fiir Dacher und Fenster angestrebt.
Dies bedeutet eine Verdoppelung der ,natirlichen” Sanierungsquote. Damit ergibt sich, dass
etwa 30 % der alteren Gebaude bis 2020 energetisch saniert werden sollten. Berticksichtigt
man, dass ein Teil der Gebaude bereits saniert wurde, so ist mit 50 - 70 Gebauden, die
jahrlich zu sanieren sind zu rechnen. Als Sanierungsniveau sollte das Niveau der EnEV 2012
zu Grunde gelegt werden.

5.1.1.2.2 MaRBnahme 1: Klimatisch Leopoldshéhe

Um zusatzliche, Gber die ohnehin stattfindenden Sanierungen hinausgehende energetische
Sanierung zu stimulieren, sind besondere Angebote fiir die Gebdudeeigentiimer erforderlich.
Um das vorgenannte Ziel zu erreichen, ist daher eine umfassende Beratung aller derjenigen
erforderlich, die mit KlimaschutzmaBnahmen im Wohngebaudebestand zu tun haben. Unter
dem Titel ,Klimatisch Leopoldshéhe” sollte daher eine entsprechend breit angelegte Aktion
initiilert werden, in der eine aufsuchende Beratung und spezielle Forderungen
zusammengefasst werden. Bausteine eines entsprechenden Konzeptes sind ausfihrlich in
Kapitel 5.1.4 enthalten.

Handelnde: Gemeinde, Stadtwerke Lippe-Weser, Architekten, Ingenieure, Handwerker,
Bezirksschornsteinfegermeister, Energieberater, Handwerkskammer

5.1.1.2.3 MaRnahme 2: Kontrolle der EnEV

Bei SanierungsmaBnahmen werden die Anforderungen der EnEV oft unzureichend
eingehalten. Grundsatzlich gibt es diesbeziiglich in Deutschland ein Kontrolldefizit. Gleiches
gilt fir die Pflicht zur Vorlage von Energieausweisen bei Vermietung, Verpachtung oder
Verkauf von Gebduden oder Teilen von Gebduden.

Ausfihrlich sind MaBnahmen zu diesen Bereichen vgl. Kap. 10 beschrieben.

Handelnde: Gemeinde, Kreis

5.1.1.2.4 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die erforderlichen Investitionen missen von den Gebdudeeigentiimern durchgefiihrt
werden. Allerdings kdnnen die Gesamtkosten und die damit verbundenen CO,-
Minderungskosten liberschlagig berechnet werden.
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Nachfolgend werden zunachst Angaben zur energetischen Sanierung einzelner Bauteile
gemacht. Dabei sind die Komplettkosten angegeben, d. h. die Sanierungsanteile sind nicht
abgezogen worden.

Bauteil U-alt U-neu Kosten CO,-Minderung

W/m2K W/m?K €/m? kg/m? €/(t*a)
Aufenwand 1,00 0,20 150 16,776 223,5
Kellerdecke 1,00 0,15 50 8,912 140,3
Dach 1,40 020 100 25,164 99,3
Oberste Geschossdecke | 0,60 0,15 40 7,549 132,5
Iso-Fenster 3,00 0,90 350 44,037 198,7
Einfachfenster 5,00 0,90 350 85,977 101,8

Tabelle 10: Bauteilbezogene CO,-Minderung®

Deutlich wird, dass die spezifischen Kosten zur CO,-Minderung bei der Dammung von
Kellerdecken, obersten Geschossdecken und einfach verglasten Fenstern am gilinstigsten
liegen. MalRnahmen an AuRenwanden, Dachern oder der Ersatz von Fenstern sind im
Wesentlichen als SanierungsmaBnahmen zu werten, die ohnehin erfolgen missen. Die
Mehrkosten flr eine energieeffiziente Bauausfihrung fallen kaum ins Gewicht. Trotzdem
sind in der Tabelle 10 die Komplettkosten angegeben.

Unterstellt man, dass fir eine bauliche Komplettsanierung eines Einfamilienhauses 300 € pro
m?2 Wohnfliche erforderlich sind'* und legt eine Wohnfliche von 120 m? zu Grunde, so
ergeben sich Gesamtkosten in Hohe von 36.000 € fiir die Komplettsanierung eines
Einfamilienhauses. Damit wadre der energetische Zustand der Gebaudehdille dieses Gebaudes
besser als Neubauniveau der EnEV 2009. Zudem ist das Gebdude bautechnisch nach der
Sanierung wieder auf dem heutigen Stand, d. h. es hat erheblich an Wert gewonnen.
Unterstellt ist hier eine Sanierung auf dem fiir das Jahr 2012 zu erwartenden energetischen
Niveau.

Bei einer Sanierungsquote von 30 % bis zum Jahr 2020 - dies ist in etwa ein Verdoppelung
der normalen Sanierungsquote - der bis 1983 errichteten Gebdude ergeben sich
Gesamtkosten in H6he von ca. 38,1 Mio. €, d. h 43,81 Mio. € pro Jahr. Die CO,-Minderung
betragt 0,30 t pro Einwohner und Jahr™.

B Bekanntmachung der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung im Wohngebaudebestand, Berlin,
30.7.2009

" Eigene Berechnungen e&u energiebiiro gmbh, siehe Anhang; vgl. auch Norbert Heftrich, S. 270

B zur Berechnung der Wohnflachen vgl. Klimaschutzkonzept Leopoldshohe, Teil 1
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Flache zu sanieren Kosten CO2-Minderung

m? m? Mio. €/a t/a t/[a*EW]

EZFH 596.692 128.886 3,87 5.102 0,31
MEFH 25.678 5.546 0,16 220 0,01
Summe 622.370 134.432 4,03 5.322 0,33

Tabelle 11: MaBBnahmen Sanierung Gebdudehiille Wohngebdude in Leopoldshohe

Unterstellt ist fiir die CO,-Berechnung, dass sich die Sanierungen gleichmaRig auf Ol- und
Gasheizungen entsprechend ihrer derzeitigen Anteile verteilen.

Diese Investitionssumme kommt dem ortlichen Bauhandwerk zugute. Bei einer
angenommenen Sanierungsquote von 30 % bis 2010 ist die Investitionssumme etwa doppelt
so hoch als sie normalerweise ware, wenn keine zusatzlichen Impulse gesetzt wiirden. Dies
bedeutet eine zusatzliche Investition in ca. 20 Mio. € bis 2020. Geht man von einem
Materialanteil von einem Drittel aus sowie Arbeitskosten fiir eine Stelle von 40.000 €, so
ergeben sich zuséatzliche Arbeitsplatzeffekte von 34 Dauerarbeitsplatzen im Handwerk.

5.1.2 Energiebedarf fiir Warmwasserbereitung

Der Energiebedarf fiir Warmwasserbereitung hangt einerseits vom Verbrauchsverhalten ab,
andererseits von der Anlagentechnik. Die Anlagentechnik wird in den Kapiteln 7 und 9
behandelt, wéhrend das Nutzerverhalten im Rahmen einer 6rtlichen Energieberatung
thematisiert werden muss (vgl. Kap. 5.1.4).

5.1.3 Stromanwendungen

Strom wird in privaten Haushalten fiir folgende Anwendungen benutzt:
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Stromverbraucherim Haushalt

H Waschen/Trocknen
| Kihlen/Gefrieren
m Blrogeréte/PC
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M Beleuchtung

mTV/Audio

B Warmwasser
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Umwadlzumpen
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Abbildung 11: Stromverbraucher in Haushalten (4-Personen Haushalt)*

In den Haushalten sind widerspriichliche Trends festzustellen:

e die HaushaltsgroRgerate (,,weiRe Ware“) werden energieeffizienter;

® es kommen neue stromintensive Anwendungen hinzu (z. B. PC, Spielekonsolen,
Plasmabildschirme);

e Stand-by-Verbrdauche nehmen bei vielen Geraten zu;

® bei Beleuchtung diirfte das Verkaufsverbot fiir Gliihlampen einen Effizienzschub
auslosen; allerdings macht Beleuchtung nur ca. 10 % des Stromverbrauchs der
Haushalte aus;

e Hinzu kommt der Trend zu kleineren bzw. Singlehaushalten, die einen hoheren
spezifischen Stromverbrauch pro Person haben als grof3ere Haushalte.

Dieses macht eine Reduzierung des Stromverbrauchs der privaten Haushalte schwierig. Es ist
zudem davon auszugehen, dass neue Stromanwendungen in den Haushalten hinzukommen.

5.1.3.1 Ziel:

Der Stromverbrauch der privaten Haushalte soll bis 2020 gegentber 2009 nicht steigen.

5.1.3.2 MaRnahme 1: Allgemeine Energieberatung

Zentraler Ansatzpunkt ist die Beratung der Blirgerinnen und Biirger. Diese sollte
insbesondere folgende Punkte umfassen:

1 Energieagentur NRW, 2009
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e Uberpriifung, ob die Anschaffung eines Gerétes iiberhaupt erforderlich ist;

® Anschaffung energieeffizienter Gerate entsprechend der besten Stufe des
Energielabels;

e Bewusstmachung des Stromverbrauchs bei der Nutzung von Geraten (Kochen mit
Deckel, Komplettfullung von Waschmaschinen etc.);

Reduzierung des Stand-By-Verbrauchs.

Diese Beratung sollte einerseits offensiv sein, d. h. in die Gemeindeteile mit Ausstellungen
oder einem Beratungsbus gehen. Andererseits sollte der Einzelhandel in die
Beratungsaktionen mit einbezogen werden, da die Birgerinnen und Biirger sich in der Regel
erst dann Uiber Strom sparende Gerate informieren, wenn sie konkret die Anschaffung eines

solchen Gerates planen.

Handelnde: Gemeinde, Stadtwerke Lippe-Weser, Einzelhandel

5.1.3.3 MaBnahme 2: SGB 2 / SGB 12

Eine besondere Verbrauchergruppe sind Leistungsbezieher nach SGB 2 (Hartz IV) und SGB
12. Hierfir sollte ebenfalls eine Beratung aufgebaut werden. Naheres hierzu vgl. Kap. 10.4.

5.1.3.4 MaBnahme 3: Forderprogramm ,,Stromsparen”

Sinnvoll ist ein Férderprogramm zur Stromeinsparung. Hier werden Anwendungen gefdrdert,
die nachweislich zu Einsparungen fihren. Diese sind z. B.:

® Ersatz von alten Heizungspumpen durch Hocheffizienzpumpen;

e Ersatz von alten Haushaltsgeraten durch ein Gerat der héchsten Effizienzklasse;
nachzuweisen ist, dass das alte Gerat aulRer Betrieb genommen wurde;

Neuanschaffungen an sich sollten nicht geférdert werden.

Eine solche Forderung ist nicht unmittelbare Aufgabe der Gemeinde. Vielmehr sollten
Gesprache mit dem 6rtlichen STADTWERKE LIPPE-WESER geflihrt werden, inwieweit ein

solches Programm in Leopoldshdhe aufgelegt wird.

Handelnde: Stadtwerke Lippe-Weser
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5.1.4 Energieberatung Leopoldshéhe

Im Rahmen des , Klimatisches Leopoldshohe” sollten alle Aufgaben konzentriert werden, die
mit der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes in Zusammenhang stehen. Diese sind:

e die Beratung bzgl. die Umsetzung Klima schonender MalBnahmen,
e die Organisation von Fortbildungen flir Handwerker, Ingenieure und Architekten,
e die weitere Begleitung des Arbeitskreises ,kommunaler Klimaschutz”,

¢ die Umsetzung der Beschliisse, die im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes gefasst
wurden,

e das Controlling, ob die eingeleiteten MalRnahmen Ziel filhrend sind.

Hierbei kommt der Beratung der Biirgerinnen und Biirger die wichtigste Rolle zu, da die
meisten MaBnahmen von diesen umzusetzen und zu finanzieren sind.

Eine erfolgreiche Beratung muss einerseits fir die Blirgerinnen und Biirger erreichbar sein,
andererseits auf diese offensiv zugehen. Zu empfehlen ist daher, eine regelmaRige
Sprechstunde im Rathaus einzurichten. Als Rhythmus empfiehlt sich eine Beratung einmal
pro Woche. Zudem sollten Aktionen in den einzelnen Ortsteilen stattfinden.

Handelnde: Klimatisch Leopoldshdhe

5.1.4.1 Beratung Hauseigentiimer

Eigentlimer von selbst genutztem Wohneigentum interessieren sich erst dann fir
Energieberatung, wenn ein konkretes Problem vorhanden ist, das gel6st werden muss.
Dieses konnen zu hohe Energiekosten sein oder aber die Notwendigkeit, einzelne Bauteile
oder die Heizungsanlage sanieren zu missen. Fur diesen Fall muss die Energieberatung so
bekannt und allgemein akzeptiert sein, dass der Rat suchende Eigentiimer zur
Energieberatung kommt.

Die Hauseigentliimer muissen bei baulichen Investitionen viel Geld in die Hand nehmen.
Dabei diirfte in der Mehrzahl der Félle der eigene Vorteil der Kostenersparnis sowie der
nachhaltige Werterhalt der Immobilie eine gréRere Motivation sein als der Wille, etwas zum
Klimaschutz beizutragen, auch wenn letzteres grundsatzlich positiv besetzt ist.
Klimaschutzaspekte miissen immer mit bedacht werden, da sie letztlich den Ausschlag bei
mehreren Alternativen geben kdnnen.

In der Beratung sollten daher mehrere Aspekte geblindelt werden:

e [nformation Uber die gesetzlichen Rahmenbedingungen,
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e [nformationen Uber Einsparmoglichkeiten und das wirtschaftlich-technische
Optimum von MalBnahmen,

e Moglichkeiten der Férderung einschlieBlich eines eigenen kommunalen
Forderprogramms,

® Angebote, die Umsetzung der MalRnahme zu begleiten (Qualitdtssicherung),

e Darstellung der individuellen Vorteile (Kostenersparnis, Wertzuwachs des Geb&udes,
hoherer Wohnkomfort),

e FEinbeziehung von MalRnahmen zur Stromeinsparung,
e Vorteile bzgl. des Klimaschutzes.

Viele dieser Beratungen kdnnen in Verbindung mit ortlichen Handwerkern, Ingenieuren und
Architekten durchgefiihrt werden. Beispielhaft seien hier die Vor-Ort-Beratung der BAFA
genannt oder die Begleitung der Umsetzung von MaRnahmen, die ebenfalls geférdert wird.

Zu empfehlen ist, die Beratung durch ein Forderprogramm zur nachtraglichen
Warmedammung zu unterstitzen.

5.1.4.2 Beratung Vermieter

Vermieter haben ein anderes Interesse an ihrer Immobilie als Eigentiimer, die ihr Gebaude
selbst bewohnen. Bei Vermietern steht die wirtschaftliche Verwertung durch
Mieteinnahmen im Vordergrund.

Zu unterscheiden ist zwischen Vermietern, die lediglich ein einziges Gebaude besitzen und
Wohnungsbaugesellschaften, die zahlreiche Wohnungen unterhalten und oft tiber eine
eigene Bauabteilung und damit Fachleuten im eigenen Unternehmen verfligen. Eine dritte
Gruppe sind Eigentlimergemeinschaften.

Der Gesetzgeber sieht vor, dass fir Wohngebdude Energieausweise vorgelegt werden
miussen, sobald bereits eine Wohnung im Haus vermietet oder verkauft wird. Damit wird der
energetische Zustand des Gebadudes transparent und fiir potenzielle Mieter oder Eigentiimer
ein Kriterium bei der Auswahl der Wohnung.

Neben der Beratung, wie sie auch fiir sonstige Eigentlimer angeboten wird (siehe
vorstehendes Kapitel) sollte daher der Marktwert des Gebaudes sowie die Wirtschaftlichkeit
im Vordergrund der Beratung stehen. Forderprogramme — und hier auch kreditorientierte
Forderprogramme — haben im Mietwohnungsbau einen héheren Stellenwert als fiir
Eigentimer von Einfamilienhdusern. Beachtet werden sollten auch rechtliche Aspekte der
Einhaltung der EnEV. Werden Anforderungen der EnEV nicht eingehalten, so kann es zu
Schadensersatzforderungen der Mieter kommen.
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5.1.4.3 Fortbildung Handwerker und Planer

Die Handwerker miissen die geplanten Malinahmen zur energetischen Sanierung der
Gebaudehiille, zur Heizungsmodernisierung und zum Einsatz erneuerbarer Energien
umsetzen. Architekten und Ingenieure sind als Planer einbezogen.

Die fachlichen Anforderungen im Bausektor haben sich in den letzten Jahren stark
weiterentwickelt. Es besteht daher ein hoher Fortbildungsbedarf.

Gleichzeitig gibt es einen Druck auf die zu erzielenden Vergiitungen, was wiederum zu
Maéngeln bei der Bauausfiihrung und damit zu Schadensersatzforderungen und unbezahltem
Aufwand zur Beseitigung der Mangel flhrt.

Nach EnEV 2009 sind Handwerker, die energetische Sanierungen an Gebdauden vornehmen,
verpflichtet, dem Gebaudeeigentiimer eine Unternehmerbescheinigung auszustellen, in der
bestatigt wird, dass die MaBnahmen die Anforderungen der EnEV erfiillen. Ein Verstol}
hiergegen kann nicht nur Schadensersatzforderungen der Gebdudeeigentiimer auslosen, er
stellt auch eine Ordnungswidrigkeit dar. Hierzu gibt es lblicherweise ein groRes
Informationsdefizit bei den Handwerkern.

Fir Architekten und Ingenieure sollten vergleichbare Fortbildungen angeboten werden.

5.1.4.4 Kommunales Férderprogramm ,Warmedammung”“

Heute gibt es vielfiltige Forderprogramme bzgl. der Warmedammung von Gebauden,
Heizungserneuerungen oder der Nutzung erneuerbarer Energien. Ein Teil dieser
Forderungen besteht in einer Zinsférderung, d.h. es werden Uber die Kreditanstalt fur
Wiederaufbau (KfW) zinsglinstige Darlehen vergeben. Die Férderung von erneuerbaren
Energien oder versorgungstechnischen Einrichtungen besteht teilweise in einem direkten
Zuschuss.

Fir die Warmedammung von Gebduden existieren derzeit nur kreditfinanzierte
Forderungen. Dies ist ein Problem, da viele Geb3dudeeigentiimer vor der Aufnahme von
Krediten zuriickschrecken und zudem die Zinsvorteile in den Augen viele Eigentiimer nicht so
grof’ sind, um den erforderlichen Aufwand fiir die Antragstellung zu rechtfertigen. Von daher
besteht Bedarf fur die Férderung von nachtraglicher Warmedammung im Altbau. Ein
kommunales Forderprogramm sollte sich daher auf die energetische Sanierung der
Gebdudehiille beschranken.

Die Forderung sollte greifen, wenn die MalRnahmen Uber das Niveau der EnEV hinausgehen.
Zudem sollte die Foérderung nicht auf bautechnische Kriterien (z. B. U-Werten) bezogen
werden, sondern auf eine Férderung pro eingespartem Kilogramm CO, abzielen.



»>>>>> e&u energieburo 41  Klimaschutzkonzept Leopoldshohe; Teil 2

Ein solches kommunales Férderprogramm hatte daher mehrere positive Effekte:

e Es werden zusatzliche MaBnahmen initiiert, so dass das o.g. Ziel der CO,-Minderung
erreicht werden konnte.

e Die zusatzlichen MaRBnahmen bedeuten eine Wirtschaftsforderung im Bauhandwerk.

® Die kommunale Forderung ,lockt” die Gebaudeeigentiimer in die Energieberatung,
auch wenn der Forderbetrag relativ gering ist.

e Die Forderung muss mit einer Beratung kombiniert werden. Hierdurch werden
Fehlinvestitionen vermieden.

e Dadie Forderung mit einer Beratung bzw. Umsetzungsberatung kombiniert werden
muss, erfolgt eine Qualitatssicherung bzgl. der Umsetzung.

e Durch die Pflicht zur Beratung erhilt die Gemeinde einen Uberblick iiber die in
Leopoldshdhe durchgefiihrten SanierungsmaBnahmen.

e Eskonnen den Gebdudeeigentiimern weitere Férderungen von Bund und Land
aufgezeigt werden und Hilfestellungen bei der Beantragung gegeben werden.

Folgende Rahmenbedingungen sollten fir das Férderprogramm gesetzt werden:

e Gefordert wird die energetische Sanierung von Bestandsgebauden, deren Bauantrag
vor dem 1.10.1978 gestellt wurde (Inkrafttreten der 1. WSchV). Es werden nur
Wohngebaude gefordert.

e MaBnahmen, bei denen nur gesetzliche Mindestanforderungen eingehalten werden,
werden nicht gefordert. Gefordert werden daher MaBnahmen, die die
Bauteilanforderungen der Energieeinsparverordnung (EnEV) 2009, Anlage 3, Tabelle
1, Spalte 3, um 25 % unterschreiten. Falls U-Werte erreicht werden, die zwischen der
Unterschreitung um 25 % und den gesetzlichen Mindestanforderungen liegen, so
wird der Fordersatz anteilsmaRig errechnet. Als Mindestwert fir deine Forderung
wird ein Unterschreiten um 15 % festgelegt.

e Die Forderung erfolgt mit einem Festbetrag je m? Bauteilflache. Hierbei sollte die
Forderung einen Teil der zu erwartenden Mehrkosten flir den energetisch besseren
Standard abdecken. Moglich sind

- AuRenwinde: 5,00 €/m?
- Schragdéacher: 8,00 €/m?
- Flachdéacher: 4,00 €/m?
- oberste Geschossdecken: 4,00 €/m?

- Fenster: 10,00 €/m?



»>>>>> e&u energieburo 42  Klimaschutzkonzept Leopoldshohe; Teil 2

e Esist ein Hochstbetrag pro Gebdude bzw. bei Mehrfamilienhdusern pro Wohnung
festzulegen. Moglich sind z. B. 1000,- €/Gebaude bei Einfamilienhausern bzw. 250,-
€/Wohnung; max. 2.000 € pro Gebaude bei Mehrfamilienhdusern.

e Die Kontrolle wird mit Hilfe der Unternehmererklarung, die gemal EnEV, § 26a
ohnehin erstellt werden muss, nachgewiesen.

e Das Foérderprogramm sollte durch eine Beratung begleitet werden. Hierdurch kann
die fachlich korrekte Planung und Durchfiihrung der MalRnahme sichergestellt
werden. Hingewiesen werden sollte auch auf die Méglichkeit, eine KfW-Forderung
fir die Mallnahmenbegleitung zu erhalten.

Geht man von 50 - 70 zu sanierenden Gebauden pro Jahr sowie einer Fordersumme von
1000 € pro Haus aus, so ergabe sich eine Férdersumme von 50.000 — 70.000 € pro Jahr.
Erfahrungsgemald nimmt aber nur ein Teil der Gebdudeeigentiimer ein solches
Forderprogramm wahr. Das Programm koénnte daher zu Beginn mit 25.000 € ausgestattet
werden.

Dem steht gegenliber, dass angesichts leerer Kassen eine Férderung aus dem stadtischen
Haushalt problematisch erscheint. Daher sollte diese kommunale Forderung auf mehrere
Schultern verteilt werden. Moglich ware z. B. folgendes Modell:

® Die Gemeinde stellt einen Grundstock an Forderung zur Verfiigung (z. B. 10.000 €)

e Die Stadtwerke Lippe-Weser stellen den gleichen Betrag wie die Gemeinde zur
Verfligung

e Sofern das kommunale Forderprogramm genutzt wird, zahlen die ausfihrenden
Handwerker einen Anteil von z. B. 1 % der Auftragssumme zuriick an den Fordertopf.

Hierdurch refinanziert sich die Forderung weitestgehend selbst. Es kann nach ersten
Erfahrungen mit dieser Art Férderprogramm zudem Uber eine Ausweitung nachgedacht
werden.

Handelnde: Gemeinde, Stadtwerke Lippe-Weser

5.1.4.5 Nutzerverhalten

Ein nicht zu unterschatzendes Einsparpotenzial liegt im richtigen Nutzerverhalten. Die
Energieberatung sollte daher dieses Thema ebenfalls aufgreifen. Zu richtigem
Nutzerverhalten zahlen z. B.

® angemessene Raumtemperaturen

® richtiges Liiftungsverhalten
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e die Bedienung von Regelungseinrichtungen
e der energieeffiziente Umgang mit elektrischen Geraten und Beleuchtung.

Daher sollten entsprechende Informationen bereitgehalten bzw. Veranstaltungen hierzu
durchgefihrt werden.

5.2 Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Die Gruppe Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungsunternehmen bzw. private
Dienstleister ist in Leopoldshoéhe sehr heterogen. Sie reicht von groRen, z. T. weltweit
operierenden Betrieben bis hin zu Ein-Personen-Dienstleistern. Der Anteil der
Gewerbebetriebe an den CO,-Emissionen ist in Leopoldshéhe vergleichsweise hoch. Die
Ursache hierflr liegt vor allem in der sehr erfolgreichen Wirtschaftsférderung der Gemeinde.

In Leopoldshéhe dominiert Strom als Endenergietrager gegenliber den Brennstoffen wie z. B.
Erdgas.

Energiebedarf Leopoldshohe 2009
Gewerbe nach Anwendungen

Brennstoffe
45%

Strom
55%

Abbildung 12: Anteile am Endenergiebedarf fiir Gewerbe

Daher bekommt neben Einsparkonzeptionen vor allem der Aufbau von Kraft-Warme-
Kopplung eine Bedeutung.

Zur Herausarbeitung von Einsparoptionen ist in diesem Verbrauchssektor eine spezifische
Untersuchung in den jeweiligen Betrieben erforderlich. Zu unterscheiden sind insbesondere

® Produzierendes Gewerbe
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e Verwaltungsahnliche Einrichtungen wie z. B. Versicherungen oder
Verwaltungsbereiche von Gewerbebetrieben

e Soziale Institutionen

e FEinzelhandel

Kleingewerbe.

Die Einsparungen stehen in diesen Bereichen unter verscharften
Wirtschaftlichkeitsanforderungen. Daher ist es erforderlich, gerade kurzfristig wirtschaftliche
MalBnahmen herauszuarbeiten. Ein Mittel hierzu bildet die Férderung durch die KfW, die die
Energieberatung in der gewerblichen Wirtschaft mit direkten Zuschiissen fordert
(,Energieeffizienzberatung”). Hinzu kommt die Mdglichkeit fiir soziale oder kirchliche Trager,
die ebenso wie Kommunen Klimaschutzkonzepte erstellen lassen kénnen und dieses
bezuschusst bekommen. Auch fiir die Umsetzung von Konzepten gibt es eine entsprechende
Forderung.

Die Gemeinde selbst hat bereits im Jahr 2008/2009 ihre Gebdude im Rahmen der
,Klimaschutzinitiative” auf CO,-Minderungsmoglichkeiten untersuchen lassen und setzt das
dort erarbeitete Klimaschutzkonzept konsequent um.

Leopoldshbhe verfligt im Wesentlichen Gber zwei Gewerbegebiete:

® Das alte Gewerbegebiet in Greste
® Das neue Gewerbegebiet an der A2 in Asemissen.

Diese beiden Gewerbegebiete unterscheiden sich strukturell. Wahrend in Greste altere
Betriebe anséssig sind, in denen ein hdheres Einsparpotenzial zu vermuten ist, handelt es
sich bei den Betrieben in Asemissen um Neubauten. Hier liegt der Schwerpunkt der
Effizienzsteigerung weniger in einer energetischen Optimierung des Produktionsprozesses,
sondern vielmehr in einer Optimierung der Energiebeschaffung bzw. des Einsatzes von Kraft-
Warme-Kopplungsanlagen.

Im Rahmen der Konzepterstellung fand im Gewerbegebiet Asemissen eine gut besuchte
Veranstaltung zum Thema ,Klimaschutz und Méglichkeiten von Gewerbebetrieben” statt.
Hier wurde von verschiedenen Firmenvertretern Interesse an einer weiteren
Zusammenarbeit zum Thema ,,Energieeffizienz” bekundet. Eine gleiche Veranstaltung im
traditionellen Gewerbegebiet Greste wurde wegen geringer Anmeldezahlen abgesagt.

5.2.1 Warmeeinsatz

Bei der Reduzierung der CO,-Emissionen durch Warme liegt das wirtschaftliche Potenzial in
der Umstellung von fossilen Energietragern auf Nahwarme aus Kraft-Warme-Kopplung bzw.
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erneuerbare Energien. Die Erh6hung des baulichen Warmeschutzes ist grundsatzlich sinnvoll
und amortisiert sich liber die Lebensdauer des Bauteils. Angesichts der langen
Amortisationszeiten sollte der Schwerpunkt in diesem Bereich daher darauf gelegt werden,
bei ohnehin durchzufiihrenden MaBnahmen eine energetisch optimale Ausfiihrung zu
wahlen.

Im Rahmen des Unternehmergesprachs im Gewerbegebiet Asemissen gab es von mehreren
anwesenden Unternehmen Interesse am Thema Kraft-Warme-Kopplung.

5.2.1.1 Ziele

e Die Hilfte der Betriebe nimmt das Angebot einer Energieeffizienzberatung wahr.

e Es wird ein Arbeitskreis ,Energieeffizienz” eingerichtet. In diesem Rahmen sollten
sich die teilnehmenden Betriebe das Ziel setzen, ihre CO2-Emissionen entsprechend
den allgemeinen Zielen des Leopoldshéher Klimaschutzkonzeptes zu senken.

® |n den Gewerbegebieten Asemissen und Greste wird eine Nahwarmeversorgung
aufgebaut.

® Da bei Gewerbebetrieben, insbesondere im Gewerbegebiet Asemissen, groflere
Dachflachen vorhanden sind, eignen sich diese als Standorte fir Photovoltaikanlagen;
entsprechende Untersuchungen lber die Eignung der Dachflachen sollten erfolgen.

5.2.1.2 MaRnahme 1: Ausbau KWK

Die Umstellung der Energiebeschaffung auf Nahwadrme sollte angegangen werden. Dies ist
nicht nur eine kurzfristig wirtschaftliche MaBnahme. Der Anschluss der Gewerbegebiete ist
zudem erforderlich, um den angestrebten Ausbau der Fernwarme durch den
entsprechenden Wirmeabsatz zu erméglichen. *’

Handelnde: Stadtwerke Lippe-Weser GmbH, Betriebe

5.2.2 MaBnahme 2: Stromeinsparung

Stromanwendungen verursachen den groRten Teil der CO,-Emissionen des Sektors
Industrie/Gewerbe/Handel/Dienstleistungen. Damit liegt in diesem Bereich eine groRRe
Bedeutung zur CO,-Minderung. Allerdings besteht der Trend zu
Stromverbrauchssteigerungen. Unabhangig von dem schwierig anzugehenden

v Vgl. Kap. 6
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Stromverbrauch der Produktionsprozesse besteht ein Einsparpotenzial bei Beleuchtung,
EDV-Anwendungen und dem Nutzerverhalten.

5.2.2.1 MaBnahme

Neben nutzerorientierten Einsparungen kommt der Beleuchtungssanierung eine grofRere
Bedeutung zu. Hierliber sollte eine Informationskampagne erfolgen, die insbesondere neue
Beleuchtungskonzepte auf Basis LED zum Inhalt haben sollte.

Der zweite grolle Anwendungsbereich fir Strom sind EDV-Anwendungen. Hier liegt ein
grofReres Einsparpotenzial, wobei der Zusammenhang mit der Klimatisierung von EDV-
Rdumen zentral ist. Auch hierzu sollte eine entsprechende Informationskampagne erfolgen.

5.2.3 MaBnahme 3: Energieeffizienzberatung (Kfw)

Die KfW férdert im Rahmen der ,,Energieeffizienzberatung” sowohl die Einstiegsberatung als
auch eine vertiefende Detailberatung. Die Beratung erfolgt durch Ingenieurbiros. Sie kann
alle Bereiche des Betriebes umfassen; also nicht nur den Produktionsprozess selbst, sondern
auch die Gebaudehiille des Betriebsgebaudes oder die allgemeine Warme- und
Stromversorgung.

Ansprechpartner fir die ,Energieeffizienzberatung” sind regionale Kooperationspartner der
KfW. Fiir Leopoldshohe ist dies die IHK Wiesbaden. Diese Ansprechpartner vermitteln auch
Kontakte zu qualifizierten Ingenieurbiiros.

Durch gezielte Information sollte seitens der Leopoldshoher Wirtschaftsforderung auf die
Moglichkeit der ,Energieeffizienzberatung” hingewiesen werden. Besonders effektiv ist eine
Koppelung der ,,Energieeffizienzberatung” mit einem Projekt ,Energieeffizienz”. Soziale und
kirchliche Einrichtungen kdnnen zudem, ebenso wie die Gemeinde, Klimaschutzkonzepte
erstellen lassen, die zu 50 - 65 % im Rahmen der Klimaschutzinitiative des BMU geférdert
werden. Auch die Umsetzung von MaRnahmen kann hieraus geférdert werden. Auch diese
Moglichkeit sollte offensiv bekannt gemacht werden.

Handelnde: Gemeinde, IHK, Betriebe

5.2.4 MaRnahme 4: Mitarbeitermotivation

Ahnlich wie in Verwaltungen und Schulen kénnen auch Gewerbebetrieben Einsparungen
durch die Optimierung von Prozessen und Mitarbeitermotivation erzielen. Dies ist in
Verwaltungsbereichen einfacher als im Rahmen von Produktionsprozessen.

Handelnde: Gemeinde (Wirtschaftsforderung)
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5.2.5 MafRnahme 5: Dachfldchen fiir Photovoltaik

Wesentliche Potenziale zur Errichtung gréRerer Photovoltaikanlagen dirften die Dacher von
grol¥flachigen Gewerbebetrieben sein. Gewerbebetriebe sollten daher in die Untersuchung
von geeigneten Dachflachen einbezogen und zum Bau von PV-Anlagen animiert werden (vgl.
Kap. 8.2).

Handelnde: Birger-Solar-Genossenschaft, Betriebe, Stadtwerke Lippe-Weser GmbH

5.3 Stadtische Gebdude

Zu einem Klimaschutzkonzept fiir Leopoldshdhe gehort, dass die Gemeinde selbst sich
vorbildlich verhalt. Dies bedeutet, dass die Gemeinde in ihren eigenen Gebduden ebenfalls
die CO,-Emissionen bis zum Jahr 2020 um mindestens 20 % senken sollte. Die nachfolgenden
MalBnahmen dienen diesem Ziel.

Die Gemeinde Leopoldshohe hat bereits 2009 ein Klimaschutz-Teilkonzept fir ihre Gebdude
erstellen lassen. In diesem Rahmen wurde auch ein Klimaschutzmanagementkonzept
erarbeitet.

Das Klimaschutz-Teilkonzept wird Schritt fiir Schritt umgesetzt. So wurden mehrere Gebdaude
energetisch saniert. Ein Energiemanagement wird derzeit aufgebaut.

5.3.1 Nutzerorientierte Einsparprojekte

Offentliche Einrichtungen wie Schulen, Kindertagesstitten oder Verwaltungen sind
GroBeinrichtungen, in denen die Nutzer sich wenig energieeffizient verhalten. Durch die
Beeinflussung des Verhaltens von Nutzern (Lehrer, Schiiler, Hausmeister,
Verwaltungsmitarbeiterinnen) kdnnen erfahrungsgemal 10 % des Verbrauchs und der damit
verbundenen Kosten eingespart werden.

Entsprechende Projekte werden langerfristig, in der Regel fiir 5 Jahre, angelegt. Wichtiger
Bestandteil ist eine Motivationspramie fiir die Nutzer, indem diese mit einem Teil der
Einsparungen als Pramie zur freien Verfligung belohnt werden. Eine dauerhafte Betreuung
des Projektes ist sicherzustellen. Die Kosten hierfiir refinanzieren sich aus der Einsparung.
Eine Forderung fiir solche Projekte durch die , Klimaschutzinitiative” des BMU ist ebenfalls
moglich.
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Weitere Informationen finden sich beim Bundesverband Schule-Energie-Bildung e.v.1®

5.3.2 Stromeinsatz durch EDV

Gebaudeubergreifend gewinnt der Stromeinsatz durch EDV eine immer groRere Bedeutung.
Etwa ein Drittel des gesamten Stromverbrauchs in Verwaltungen erfolgt mittlerweile fir
EDV-Anwendungen.

Stromverbrauch eines Verwaltungsgebdudes 720 MA

. Beleuchtung

[l Frivate Gerite
B EDV/Birogerite
[ Gebaudetechnik
1,3% [] sonstige

28,6%

26,2

36,2%

Abbildung 13: Strombilanz eines Rathauses

Es sollte ein Green-IT-Konzept erstellt werden. Ziel ist es, den Stromverbrauch deutlich zu
senken und zusatzlich Stromaufwand fiir Klimatisierung zu vermeiden. Die systematische
Umsetzung von Green-IT-Konzepten ist zwar zunachst teurer als die herkémmlichen
Technologien, sie amortisiert sich aber langfristig. Im Rahmen der , Klimaschutzinitiative”
des BMU wird die Erstellung von Green-IT-Konzepten als Klimaschutz-Teilkonzept geférdert.

Die EDV wird laufend modernisiert. Bei den ohnehin anfallenden Modernisierungen sollten
Strom sparende Lésungen erfolgen. Mehrkosten bei den Investitionen diirften kaum
entstehen, dagegen ergibt sich ein erhebliches Einsparpotenzial, das zu entsprechend
geringeren Stromkosten fiihrt.

5.3.3 Wairme: Umstellung auf KWK und erneuerbare Energien

Der Gemeinde kommt eine zentrale Rolle bei dem Aufbau einer Nahwarmeversorgung in
Leopoldshdhe zu. Im Rahmen von Heizungserneuerung sollten die Anlagen daher, sofern die

8 vgl. http://www.schule-energie-bildung.de/
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Wirtschaftlichkeit nicht offensichtlich dagegen spricht, auf Holzpelletanlagen oder auf Kraft-
Warme-gekoppelte Anlagen umgestellt werden. Diese Gebdaude konnen Ausgangspunkt fir
den Aufbau von Nahwarmeinseln sein™®.

5.3.4 Verkehr

Die Gemeinde kann sich mit ihren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern vorbildlich verhalten.
Hierzu zahlt insbesondere, dass kiirzere Dienstfahrten nicht mit dem PKW zuriickgelegt
werden. Als Mallnahmen kommen in Frage:

e Anschaffung von Dienstfahrradern (ggfls. als Elektrofahrrader)

e Werbung dafiir, dass die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter nicht mit dem PKW zur
Arbeit kommen

® Durchfiihrung eines jahrlichen Aktionstages ,,Ohne Auto zur Arbeit”

5.3.5 Strombeschaffung

Der spezifische CO,-Emissionsfaktor flir Strom ist in Leopoldshdhe hoch. Eine Reduzierung
dieses Faktors ist insbesondere durch den Bezug von CO;-armem Strom moglich.

Mit der letzten Stromausschreibung wurde bereits der grofSte Teil der gemeindeeigenen
Gebdude an einen anderen Stromlieferanten vergeben, dessen Strommix deutlich CO,-armer
ist als der des bisherigen Lieferanten. Allerdings erfolgen die Stromversorgung eines Teils der
Gebdude sowie die StralRenbeleuchtung noch durch den alten Lieferanten.

Die Gemeinde Leopoldshohe wird ab 2012 im Rahmen der Stadtwerke Lippe-Weser GmbH
selbst Netzbetreiber flir Strom und Gas in Leopoldshdhe. Die Stromlieferung aller
gemeindeeigenen Gebaude sowie der Strallenbeleuchtung sollte daher auf die Stadtwerke
Lippe-Weser GmbH Gbergehen.

5.4 Kirchen und andere soziale Einrichtungen

Kirchengemeinden und andere soziale Einrichtung haben fir ihre Mitglieder eine wichtige
Funktion:

e Sije sind mit ihren Gebduden Vorbild

e Sie beeinflussen das Verhalten ihrer Mitglieder

Y vgl. Kap. 6.1.1
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Damit sollte gezielt auf Kirchengemeinden und Sozialverbande zugegangen werden, mit dem
Ziel, einerseits die CO,-Emissionen ihrer eigenen Gebdude zu senken, andererseits als
Katalysator fur ein Handeln der jeweiligen Mitglieder im privaten Bereich zu wirken.

5.4.1 MaBnahme 1: Selbstverpflichtung

Die Gemeinde sollte anstreben, dass Kirchengemeinden eine Selbstverpflichtung eingehen,
die fur Leopoldshéhe formulierten Klimaschutzziele auch in ihrer Kirchengemeinde —
insbesondere in ihren Gebduden - zu erreichen. Hierlber sollte eine schriftliche

Vereinbarung betroffen werden.

5.4.2 MaBnahme 2: Veranstaltungen

Es werden gezielt Informationsveranstaltungen fiir Gemeindemitglieder und Mitglieder von
Sozialverbanden durchgefiihrt. Trager der Veranstaltungen sind die jeweiligen Kirchen bzw.
Sozialverbande.

5.4.3 MaBnahme 3: Beratung

Seitens der einzurichtenden Beratung sollte gezielt auf Kirchen und Sozialverbande
zugegangen werden, um Einsparmdglichkeiten bei den jeweiligen Gebduden aufzuzeigen.
Hierbei kdnnen Fordermoglichkeiten (KfW-Foérderung, Klimaschutzinitiative) genutzt werden.
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6 Kraft-Warme-Kopplung

KWK bedeutet die gleichzeitige Bereitstellung von Warme und Strom. Bei Einsatz von Erdgas
wird hierdurch eine CO,-Minderung von 25 — 30 % gegenliber dem bundesweiten Strommix
erreicht und ca. 35 % gegeniiber dem Strommix Leopoldshéhe heute.

Als Techniken kommen in Frage:

e Grolle Anlagen (ab 50 kW el. Leistung): ErschlieBung von Nahwadrmegebieten mit
héherer Warmedichte; objektbezogen in groRen Gewerbebetrieben);

®  Mini-BHKW: objektbezogene Anlagen (Klein-BHKW; 5 — kW el. Leistung): Gewerbe,
Schulen, Hotels, Krankenhaus, Bader, Wohngebaude ab ca. 10 WE;

e  Mikro-BHKW (1-2 kW el. Leistung): einzelne kleine Wohnhauser; derzeit noch nicht
marktgangig.

Die gesetzlichen Grundlagen bilden das KWK-Gesetz sowie mittelbar das Erneuerbare-
Energien-Warme-Gesetz (EEWarmeG). Zudem werden Investitionen in Kraft-Warme-
Kopplung, den Auf- und Ausbau von Warmenetzen sowie die Warmeerzeugung durch
erneuerbare Energien von Bund und Land gefordert.

KWK-Gesetz e Vorrangige Abnahme von KWK-Strom durch die
Stromnetzbetreiber

e Zusatzverglitung (KWK-Zuschlag) gestaffelt nach
AnlagengrolRe

EEW3rmeG e KWK als ErsatzmalRnahme
e Moglichkeit, Fernwarmevorranggebiete festzulegen

(neue B-Pldne und Bestand)

Tabelle 12: Gesetzliche Grundlagen fiir Kraft-Warme-Kopplung

Da die KWK CO,-arme Energie liefert, ist die Steigerung von Strom- und Warmebereitstellung
aus KWK zur CO,-Minderung eine wichtige Option. Dem entspricht das von der Gemeinde
gesetzte Ziel, den Anteil des Stroms aus Kraft-Warme-Kopplung bis 2020 auf 25 % zu
steigern. Dies dlirfte aber voraussichtlich nicht erreichbar sein.

Der KWK-Betrieb in Leopoldshéhe erfolgt heute aus kleinen objektbezogenen BHKW?. Als
Betreiber zusatzlicher KWK-Anlagen kommen grundsatzlich in Frage:

20 Vgl. Klimaschutzkonzept Leopoldshdhe, Teil 1, S. 27
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® Gemeinde

e Stadtwerke Lippe-Weser,

e Betriebe (Gewerbe, Handel, Dienstleister, Industrie),
® Gebiudeeigentiimer von Wohngebauden.

Wer Anlagen betreibt, ist in erster Linie vom jeweiligen Objekt sowie der GrolRe der Anlage
abhangig.

Die Technik der Kraft-Warme-Kopplung ist ausgereift. Die effiziente Energiebereitstellung
erfolgt in kleinen und mittleren Einheiten von 5 bis 2000 kW elektrischer Erzeugung in mit
gas- oder erddlbetriebenen Verbrennungsmotoren. In groBeren Einheiten werden Turbinen
eingesetzt. Heute stehen auch fir kleine Einheiten ab 20 kW elektrischer Leistung
Mikrogasturbinen zur Verfiigung, die verschleiB- und wartungsarmer betrieben werden
konnen als Verbrennungsmotoren und vergleichbare Wirkungsgrade erreichen.

Brennstoffzellen kénnen auch fiir die Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt werden, sind
aber noch nicht ausgereift fiir den Markt verfiigbar. Sie sind daher derzeit keine Option im
Rahmen des Klimaschutzkonzeptes.

Der Einsatz von KWK erfordert vor allem eine entsprechende Warmesenke. Diese kann
entweder objektbezogen vorhanden sein (Gewerbetrieb, Schule) oder muss durch den Bau
von Warmeleitungen und damit den Anschluss von Warmeabnehmern erschlossen werden.
Damit muss die Anschlussbereitschaft vorliegen, sich an das Nahwarmenetz anzuschlieRen.
Die Steigerung des in Leopoldshohe selbst erzeugten KWK-Anteils erfordert somit eine
erhebliche Steigerung des Warmeabsatzes.

Um durch KWK einen Anteil von 25 % am Strombedarf zu erzielen, miissten von derzeit ca.
61 GWh ca. 15 GWh durch KWK abgedeckt werden. Bei 5.000 Vollbetriebsstunden (Vbh)
entspricht dies einer elektrischen Leistung von ca. 3 MW, hieraus ergibt sich eine
Warmeleistung von ca. 4,5 MW sowie eine Warmeerzeugung von 22,5 GWh/a. Letzteres
entspricht einem Anteil am Warmebedarf von 13,6 %.

Dies kann erreicht werden durch

e GroBRanlagen: 3 Nahwarmegebiete a 1 MW el. Leistung
®  Mini-BHKW: 60 Anlagen a 50 kW (150 Anlagen a 20 kW) elektrischer Leistung

e  Mikro-BHKW a 1 kW elektrischer Leistung: beim Einbau in Einfamilienhduser
verringern sich die Vollbetriebsstunden auf ca. 2.000. Die Anzahl der bendtigten
Mikro-BHKW ist fast doppelt so hoch wie die Anzahl der Wohngebé&ude in
Leopoldshéhe.
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Mikro-BHKW (Nr. 3) sind noch nicht marktgéangig und kénnen die bendtigte Strommenge
nicht bereitstellen. Ein effektiver Ausbau der KWK kann daher — von Ausnahmen abgesehen -

nur durch eine Verbindung der MaBnahmen 1 und 2 erfolgen.

Ein Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung in dieser GroRenordnung erscheint unrealistisch. In
einer Studie des Bremer Energie-Instituts und des Fraunhofer-Instituts im Auftrag des
Ministeriums fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur-und Verbraucherschutz des
Landes NRW?* wurde untersucht, wie hoch der Anteil von Kraft-Warme-Kopplung am
Warmebedarf in Gemeinden unterschiedlicher GroBenordnung ist. Flir Gemeinden bis zu
20.000 Einwohnern wurde ein Potenzial von 4 % ermittelt. Angesichts der Gebaudestruktur
in Leopoldshohe diirfte dieser Wert auch fiir Leopoldshohe realistisch sein. Es ergibt sich
somit ein Drittel des urspriinglich fir Leopoldshéhe formulierten Zielwertes und damit ein
Zielwert von 8 — 10 % KWK-Anteil am Strombedarf. Auch hiermit ist die Umsetzung des
KWK-Ziels ambitioniert und muss baldmaoglichst angegangen werden.

BHKW werden — je nach Nutzungsstruktur - auf eine thermische Leistung von ca. 20 % der
Spitzenlast ausgelegt, um die hohen Vollbetriebsstunden zu erreichen. Fiir MaBnahmen nach
Nr. 1 und 2 kommen daher Gebdude ab einer Warmeleistung von 50 kW in Frage.

Bereits heute existieren in Leopoldshohe 7 kleine BHKW. Um den weiteren Zubau sowie den
Aufbau von Nahwarmebereichen zu ermoglichen, sollte ein Warmeatlas erstellt werden, in
dem die groBeren Warmesenken identifiziert werden. Hierauf aufbauend ist ein
Nahwarmekonzept zu erstellen, in dem die Ausbauplanungen festgelegt werden. Die
Erstellung eines solchen Warmenutzungskonzeptes sollte von der Stadtwerke-Lippe-Weser
erfolgen.

Fiir den Ausbau der KWK sind staatliche Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten vorhanden.

6.1 Objektbezogene Kraft-Warme-Kopplung (BHKW)

Objektbezogene BHKW werden warmeoptimiert betrieben. Die Auslegung der
Warmeleistung betragt ca. 25 % der maximalen Heizlast. Der erzeugte Strom wird moglichst
im Gebaude verbraucht, sodass teurer Strombezug vermieden wird. Der nicht selbst
verbrauchte Strom wird an den jeweiligen Netzbetreiber abgegeben und entsprechend den
rechtlichen Rahmenbedingungen vergitet. Zusatzlich wird vom Netzbetreiber ein KWK-
Zuschlag gezahlt, der abhédngig ist von der AnlagengrofRe. Dieser Zuschlag wird seit der
Anderung des KWK-Gesetzes 1.1.2009 nicht nur auf den eingespeisten, sondern auch auf
den selbst genutzten Strom gezahlt. Hierdurch wurde die Wirtschaftlichkeit der BHKW
deutlich verbessert.

2 Potenzialerhebung von Kraft-Warme-Kopplung in Nordrhein-Westfalen; Bremen, Mai 2011
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Markteingefiihrt sind BHKW ab 5 kW elektrischer und 11 kW thermischer Leistung. Legt man
den Wert von 25 % der maximalen Heizlast fir die Auslegung eines BHKW zu Grunde, so
eignen sich Gebdude ab einer maximalen Heizlast von 44 kW fir den Einsatz von BHKW.
Geht man von einer spezifischen Heizlast von 50 W/m? aus, so entspricht dies einer
Wohnflache von 880 m2. Dies entspricht in etwa einem Wohngeb3ude mit 10
Wohneinheiten. Derzeit werden erste BHKW mit modulierender Fahrweise und Leistungen
ab 1 kW elektrischer Leistung angeboten. Damit sinkt die Einsatzschwelle weiter ab. Diese
Mikro-BHKW sind aber noch nicht marktgangig. In Leopoldshéhe lduft derzeit 1 solches
Mikro-BHKW im Testbetrieb.

In Leopoldshohe mussen bis 2020 auch einige groRe Kessel saniert werden. Geht man davon
aus, dass alle Kessel, die bis 1989 errichtet wurden, sowie die Halfte der Kessel, die zwischen
1989 und 1999 errichtet wurden, saniert werden, so miissen bis 2020 37 Ol und 64
Gaskessel mit einer Leistung von mehr als 100 kW saniert werden. Diese insgesamt 100
Kessel stellen das Potenzial fiir obkjektbezogene BHKW dar.

6.1.1 BHKW in 6ffentlichen Gebauden

In 6ffentlichen Gebduden in Leopoldshdhe bietet sich der Betrieb von BHKWs im Inselbetrieb
an.

Zum BHKW-Betrieb sind besonders geeignet:

o Altenheime

Bader,

Sporthallen,

Schulen

Verwaltungsgebadude.

BHKW sollten, um einen optimalen Betrieb und damit eine bestmogliche CO,-Minderung zu
erreichen, auf etwa 25 % der Heizlast des Gebdudes ausgelegt werden. Um eine
Uberdimensionierung der BHKW zu vermeiden, sollte zunéchst der Warmebedarf der
Gebdude durch Warmeddammung verringert werden. Es ist derzeit auch nicht sinnvoll, zu
kleine BHW zu installieren, da damit das Potenzial nicht optimal ausgeschopft wird.

BHKW sind in gemeindeeigenen Gebduden bisher nicht vorhanden. Im Rahmen des
Klimaschutz-Teilkonzeptes fir die gemeindeeigenen Gebaude wurde der Einsatz von BHKW
untersucht. In Frage kommen hierfiir die Gesamtschule sowie die Grundschule Asemissen.
Letztere ist zudem geeignet, als Ausgangspunkt fiir eine Nahwarmeversorgung der
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verdichteten Nachbarbebauung zu dienen. In der Gesamtschule besteht derzeit kein
Sanierungsbedarf der Heizungsanlage, die in Contracting mit dem RWE betrieben wird.

6.1.1.1 MaBnahmen

Fiir die Grundschule Asemissen sollte ein Warmekonzept auf Basis KWK erstellt werden, das
auch die Nachbargebdude mit einschliefit.

Flir die Gesamtschule sollten Gesprache vorbereitet werden, wie ein BHKW installiert
werden kann.

Handelnde: Gemeinde, Stadtwerke Lippe-Weser

6.1.2 BHKW in Wohngebduden

GroRere Wohngebadude ab ca. 10 Wohneinheiten bieten ein gutes Einsatzfeld fir
objektbezogene BHKW bzw. den Anschluss an ein Nahwarmenetz. In kleineren
Wohngebauden kénnen versuchsweise Mikro-BHKW eingesetzt werden.

6.1.2.1 MaBnahme

Eigentimer von Wohngebauden ab 10 Wohneinheiten werden durch die Nahwarme-
Gesellschaft fur die Installation von Klein-BHKW beworben. Die Handwerkerschaft ist mit
einzubinden.

Bei dieser MaBnahme sind vor allem das Engagement und die Investitionsbereitschaft der
Eigentimer gefragt. Finanzierungsmoglichkeiten und staatliche Zuschiisse miissen
Interessenten durch Beratung ge6ffnet werden. Die Stadtwerke Lippe-Weser sollte offensiv
als Contractor fiir Klein-BHKW auftreten.

Mikro-BHKW (weniger als 5 kW elektrischer Leistung) missen gezielt in den Markt
eingefiihrt werden. Es ist eine gezielte Marketingkampagne fir Mini-BHKW aufzulegen. Die
zu griindende Nahwarmegesellschaft Leopoldshohe sollte fir Testzwecke 2 weitere Mini-
BHKW aufstellen.

Handelnde: Stadtwerke Lippe-Weser, Gebaudeeigentiimer

6.1.3 BHKW in Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Im Bereich von Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie ist die BHKW-Anwendung
stark von der unterschiedlichen Abnahmesituation gepragt. Hier ist vor allem der
Warmebedarf von Bedeutung.
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Im Gewerbe und Industriebereich sind Informationen und Beratung notwendig. Es bietet
sich an, die Betriebe mit den héchsten Energieverbrauchen in ein Beratungsprojekt
einzubinden (vgl. Kap. 5.2.4). Im Rahmen des Unternehmerstammtisches am 19.9.2011
wurde von mehreren Betrieben das Interesse an BHKW bzw. Nahwarmeldsungen bekundet.

6.1.3.1 MaRnahme

Im Rahmen der Erstellung eines Warmeatlasses werden die Betriebe identifiziert, die sich
grundsatzlich fiir den Betrieb eines BHKW eignen. Uber Chancen von KWK-Anlagen fiir die
Betriebe sollte von der Wirtschaftsférderung informiert werden.

Handelnde: Gemeinde, Stadtwerke Lippe-Weser

6.2 Nahwirmenetz

In Leopoldshohe gibt es bisher kein Fernwarmenetz. Daher sind zundchst gebdudebezogene
Nahwarmeinseln zu erschlieBen, die in einem 2. Schritt zu Netzen verbunden werden

kénnen.

6.2.1 Bestehende Bebauung

Die ErschlieBung des Gemeindegebietes mit Fernwarme erfordert das Vorhandensein von
Warmesenken. Aus Griinden der Wirtschaftlichkeit sind bei der Erweiterung des Netzes
grofRere Objekte, wie Schulen, Altenheime und Gewerbe einzubinden. Die ErschlieBung
solcher Netze erfolgt zunachst Gber die Verbindung der vorhandenen Warmeinseln. Die
»unterwegs” liegenden Warmekunden missen dann durch eine Verzweigung des Netzes als
Kunden gewonnen werden. Hier ist eine Anschlussdichte von 50 % maglich. Je groRer die
Anschlussdichte ist, desto besser ist die Wirtschaftlichkeit des Netzbaus.

Grundlage der Planung bildet daher ein Warmeatlas, um die zu erwartende ortliche
Warmeabnahme zu beschreiben. Ein Warmeatlas liegt fiir Leopoldshdhe nicht vor.

Wesentlich sprechen —neben dem Aspekt des Klimaschutzes — aus Sicht der Kunden drei
Punkte flr einen Warmeanschluss:

e ein Warmeanschluss erspart die Kosten fir eine Kesselsanierung

e es entfallen laufende Kosten und der entsprechende Eigenaufwand fiir Wartung und
Reparaturen
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e durch den Warmeanschluss wird ein zusatzlicher Raum im Haus gewonnen, da der
Kessel entfallt.

Potenzielle Kunden sind mit den Vorteilen der Fernwarmeversorgung offensiv vertraut zu
machen.

Leopoldshéhe ist gepragt von Einfamilienhdusern und verfligt daher nur (iber eine geringe
Warmedichte. GroRere Gebdude sind die 3 Schulen der Gemeinde sowie - von Ausnahmen
abgesehen - Gewerbebetriebe in den beiden Gewerbegebieten (Asemissen, Greste). Damit
ergibt sich als Strategie:

e Entsprechend dem Klimaschutz-Teilkonzept fir die gemeindeeigenen Gebdude wird
in der Grundschule Asemissen ein BHKW errichtet. Ebenfalls ist der Bau eines BHKW
in der Gesamtschule/GS Nord anzustreben, die derzeit noch im Rahmen eines
Contracting vom RWE mit Warme aus Kesseln versorgt wird. Diese Anlagen kdnnen
ggfls. von den Stadtwerken Lippe-Weser — evtl. in Kooperation mit der Blirger-Solar-
Genossenschaft Leopoldshdhe — errichtet werden.

Als flachige Nahwadrmeversorgung kommen in Frage:

e Asemissen: Grundschule/Wohngebadude Starenweg/gepl. AWO-Alten- und
Pflegeheim/angrenzender Handel

e Leopoldshohe: Einkaufszentrum (REWE/AIdi etc.)

e die beiden Gewerbegebiete: Da Ausgangspunkte fir solche flachige Versorgung in
der Regel objektbezogene Anlagen sind, sollten die Stadtwerke Lippe-Weser auf
Gewerbebetriebe zugehen mit dem Angebot der Warmelieferung aus KWK. Im
Rahmen des Unternehmerstammtisches wurde seitens einiger Unternehmen bereits
Interesse bekundet.
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Abbildung 14: Beispiel: Nahwarmeinsel GS Asemissen

6.2.1.1 MaBnahme: Warmeatlas

Die Erstellung eines Warmeatlasses wird durch die Gemeinde beauftragt. Im Ergebnis
werden Vorranggebiete flir die Fernwarmeversorgung ausgewiesen, in denen von einzelnen
Inseln aus Warme angeboten wird. Dabei sollte auf einen rechtlich moglichen Anschluss- und
Benutzungszwang verzichtet werden; vielmehr sind die Gebaudeeigentiimer durch
geeignete Rahmenbedingungen fir einen Warmeanschluss zu gewinnen. Dies betrifft
insbesondere die Preisgestaltung, da fir die meisten Eigentlimer finanzielle Aspekte
ausschlaggebend sind.

Da die Wechselbereitschaft der Betreiber von Heizungsanlagen im Falle einer notwendigen
Sanierung gegeben ist, miissen insbesondere fiir Eigentlimer von Heizungsanlagen ab einem
Alter von 15 Jahren Beratungen und Angebote erfolgen. 63 % aller Olkessel und 55 % aller
Gaskessel in Leopoldshohe wurden vor 1997 errichtet und sind daher bis zum Jahr 2020
erneuerungsbedurftig. Im verdichteten Bereich sind dies die potenziellen Kunden fiir
Warmeanschlisse.
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Handelnde: Gemeinde, Stadtwerke Lippe-Weser

6.2.1.2 MafBnahme: Nahwarmeinseln

e Ausgehend von der Grundschule Asemissen, bei der die Heizungsanlage
sanierungsbedirftig ist, wird ein Nahwarmenetz aufgebaut.

® |n Gesprachen mit Betrieben im Gewerbegebiet Asemissen wird das Potenzial fiir
Nahwarme auf Basis KWK ermittelt.

Handelnde: Gemeinde, Stadtwerke Lippe-Weser

6.2.2 Neubaugebiete

Bei Neubaugebieten fiir Einfamilienhduser stellt die Gemeinde bereits jetzt hohe
Anforderungen, die sich in Richtung Passivhaus entwickeln werden. Solche Neubaugebiete
eignen sich auf Grund des geringen Warmebedarfs dann nicht mehr fiir eine zentrale
Nahwarmeversorgung.

Bei grofBeren sonstigen Neubauten wie z. B. Altenwohnheimen sollte mit den
Gebdudeeigentiimern intensiv (iber ein BHKW bzw. den Anschluss an eine
Nahwdrmeversorgung gesprochen werden.

6.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Der Ausbau der Fernwarme sowie von dezentralen BHKW erfordert Investitionen in die
Anlagen sowie die Warmenetze. Legt man spezifische Investitionskosten in Héhe von 2.500 €
pro kW installierter elektrischer Leistung zu Grunde, so ergibt sich bei einer Gesamtleisung
von 1000 kW, eine erforderlich Investitionssumme in Hohe von 2,5 Mio. €.

MaBnahme Einheit KWK 8 %
Klimarelevante Investition Mio. € 2,5
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,13
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 59,90

Tabelle 13: Bewertung KWK-Ausbau

Durch den Bau von dezentralen BHKW entstehen Arbeitspldtze im Sanitar-, Heizungs-, Klima-
Handwerk, sowohl fiir den Bau als auch fur die Wartung der Anlagen. Da die Wartung von
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BHKW wartungsintensiver ist als die von Heizungen, dirften diese Arbeitsplatze zusatzlich
entstehen. Durch gezielte MalBnahmen der Wirtschaftsforderung sollte erreicht werden,

dass sich Leopoldshoher Betriebe in diesem Sinne spezialisieren.

Durch den Bau von Warmeleitungen und Heizzentralen entstehen Arbeitsplatze vor allem im
Tiefbau. Allerdings werden auch Arbeitsplatze fiir SHK-Unternehmen entfallen, wenn

Einzelfeuerungsanlagen durch Warmeanschlisse ersetzt werden.
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7 Heizungssanierung

Im Rahmen des Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes erfolgte, basierend auf Daten der

Bezirksschornsteinfegermeister, eine Bestandsaufnahme der Heizungsanlagen. Hierbei

wurde festgestellt:

der Anteil von Heizdl am Warmemarkt ist relativ niedrig;
Fernwarme gibt es in Leopoldshdhe nicht; es gibt 3 BHKW;
Heizstrom spielt keine Rolle;

automatische Holzpelletkessel sind nur in Einzelfallen vorhanden;

das Durchschnittsalter der Kessel ist bei Gaskesseln mit 12,7 Jahren eher gering;
Olkesseln sind im Schnitt dlter und liegen mit 14,5 Jahren nicht weit von der
technischen Lebensdauer von 20 Jahren entfernt;

62,9 % aller Olkessel und 55,3 % aller Gaskessel wurden vor 1997 errichtet und sind
daher bis zum Jahr 2020 erneuerungsbediirftig.

Unterschiedliche Energietrager verursachen unterschiedlich hohe CO,-Emissonen pro

Energieeinheit. Die CO,-armsten Energietrager sind Fernwdarme aus Kraft-Warme-Kopplung

sowie Holz. Heiz6l verursacht, sieht man von dem in Leopoldshéhe kaum vertretenen

Heizstrom ab, die hochsten CO,-Emissionen. Damit ergeben sich unterschiedliche

Ansatzpunkte, je nach Energietrager und nach GroRRe der Heizungsanlagen. Ansatzpunkte

sind:

die Umstellung von Gas- oder Olkesseln auf zentrale oder dezentrale
Warmeversorgung auf Basis von Kraft-Warme-Kopplung

der Ersatz veralteter ineffizienter Anlagen durch neue Anlagen, insbesondere
Brennwertkessel

der Ersatz von Olheizungen durch gasbefeuerte Anlagen oder Holzpelletkessel
der Umstieg auf erneuerbare Energien und hier insbesondere Holz-Pelletkessel

AuBerbetriebnahme von Elektrospeicherheizungen
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7.1 Umstellung auf Warmeversorgung

Die Umstellung von Kesselanlagen auf Warmeversorgung ist insbesondere in verdichteten
Bereichen eine Option. Hierzu muss ein Warmenetz aufgebaut werden.

MalRnahmenvorschldge und Handlungsoptionen hierzu finden sich in Kapitel 6. Daher wird
an dieser Stelle auf weitergehende Ausfiihrungen verzichtet.

7.2 Kesselsanierung

Insbesondere in den Gemeindegebieten mit geringer Warmedichte ist die Umstellung von
Kesseln auf Warmeversorgung in der Regel nicht méglich. Daher ist dort der Austausch
veralteter Kessel vordringlich.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) schreibt die AuBerbetriebnahme von Kesseln bis zum
31.12.2009 vor, die vor dem 1.10.1978 errichtet wurden. Im Jahr 2009 waren noch 96
Olkessel und 82 Gaskessel in Betrieb, die bis 1978 errichtet wurden. Diese Kessel miissten
somit bereits ausgetauscht sein. Die Uberwachung der Umriistungspflicht obliegt den
Bezirksschornsteinfegermeistern.

Alte Kessel sind in der Regel Gberdimensioniert, was zu einem schlechten
Jahresnutzungsgrad fiihrt. Dies hat seine Ursache einerseits in ,,Angstzuschlagen” bei der
Kesseldimensionierung in den sechziger und siebziger Jahren; andererseits reduziert sich bei
einer energetischen Sanierung der Gebdudehiille, wie z. B. dem Austausch alter Fenster, der
Heizwarmebedarf. Wurde in diesem Zusammenhang die Kesselleistung nicht angepasst, so
ergibt sich ein ineffizienter Kesselbetrieb.

Die effektivste Kesseltechnik stellt sowohl fiir Gas als auch fiir Olkessel die Brennwerttechnik
dar. Selbst bei Gebduden, in denen im Auslegungsfall eine Vorlauftemperatur von 70 °C oder
mehr erforderlich ist, fihrt der Einsatz von Brennwerttechnik zu einer Einsparung gegeniiber
Niedertemperaturkesseln (NT-Kessel). Die Wirtschaftlichkeit der geringfligigen
Mehrinvestitionen fiir einen Brennwertkessel gegeniiber einem Niedertemperaturkessel ist
hinlanglich nachgewiesen. Allerdings gibt es die Bedingung, dass im Bereich des
Aufstellungsortes des Kessels ein Abwasseranschluss verfiigbar ist, in den das anfallende
Kondensat geleitet wird. Dies ist nicht immer der Fall.

Bei den zu sanierenden alteren Kesseln, die vor 1997 errichtet wurden, handelt es sich um
1082 Olkessel und 1.614 Gaskessel. Geht man davon aus, dass etwa die Halfte der Kessel, die
zwischen 1987 und 1997 errichtet wurden, tatsachlich auch saniert wird, so ergeben sich 747
Olkessel und 1.047 Gaskessel, die real saniert werden.
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7.2.1 Ziel:

Kesselsanierungen sollten grundsatzlich als Brennwertkessel ausgefiihrt werden.
Anzustreben ist, dass moglichst alle Kessel, die dlter als 20 Jahre sind und fiir die eine
Umstellung auf Warmeversorgung, Holzpellets oder Warmpumpen nicht sinnvoll machbar
ist, als Brennwertkessel saniert werden. Auf eine angepasste Kesselleistung ist zu achten.

7.2.2 MalBnahme

Die Sanierung als Brennwertkessel ist heute nicht selbstverstandlich. Es ist daher im Rahmen
des Aufbaus einer aufsuchenden Energieberatung eine Informationskampagne zum Einbau
von Brennwertkesseln durchzufiihren. Hierbei sollten insbesondere auch
Fordermoglichkeiten dargestellt werden. Sinnvoll wére es zudem, wenn die ortlichen Banken
Spezialangebote zur Finanzierung von entsprechenden Kesselsanierungen anbieten wiirden.

Privathaushalte und hier die Gebaudeeigentiimer kleiner Gebdude sind die wichtigste
Zielgruppe. Betreiber von groReren Kesseln sollten bei einer Sanierung auch
Brennwertkessel errichten; bei groReren Anlagen sollte aber zunachst die Umstellung auf
Warme aus Kraft-Warme-Kopplung geprift werden.

Handelnde: Gebaudeeigentiimer, Gemeinde, Stadtwerke Lippe-Weser, Handwerker,
Bezirksschornsteinfegermeister,

7.2.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die Sanierung von Heizkesseln fihrt zu Beschaftigungseffekten im jeweiligen Handwerk.
Allerdings ist der grofSte Teil der Investitionen ohnehin erforderlich, da die Kessel aus
technischen Griinden erneuert werden mussen. Die zusatzlichen Investitionen in eine
hohere Energieeffizienz — hier insbesondere Brennwerttechnik — ist gering. Erreicht werden
kann ein Vorziehen von SanierungsmaBnahmen, um eine schnellere Umsetzung Klima
schonender Technik zu erreichen.
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7.3 Brennstoffwechsel auf Holzpellets

In Kapitel 9.2 wird die Umstellung auf Holzpelletkessel behandelt.

7.4 Brennstoffwechsel Ol/Gas

Ol verursacht um ca. 20 % héhere CO,-Emissionen als Erdgas. Daher ist eine Umstellung von
Heizol auf Erdgas als Energietrager tberall dort sinnvoll, wo Erdgas zur Verfligung steht und
kein Anschluss an die Fernwarme moglich ist. Zudem sollte der Einsatz von Holzpellets oder
Warmepumpen zunachst gepriift werden.

Erdgas hat einen héheren Wasserstoffanteil als Heizél. Daher fiihrt die Brennwertnutzung
bei Erdgasheizungen zu einer um ca. 4 % hoheren Energieeffizienz als bei Heizungen, die mit
Heizol betrieben werden. Im Falle einer Umstellung von Heizol auf Erdgas ergibt sich damit
ein CO,-Minderungspotenzial von 25 % gegentliber der Beibehaltung von Heizol als
Energietrager.

7.4.1 Ziel

Wie viele von den sanierungsbediirftigen Olkesseln bis 50 kW Leistung nicht {iber eine
Gasanschlussmoglichkeit verfiigen, ist nicht bekannt. Das Ziel sollte sein, moglichst alle
Olkessel, fiir die ein Gasanschluss vorhanden ist und die nicht zu einem Holzpelletkessel oder
einer Warmepumpe umgeristet werden, auf einen Gasbrennwertkessel umzustellen.

7.4.2 MalBnahme

Im Rahmen einer aufsuchenden Energieberatung sind die klimapolitischen Vorteile der
Umstellung von Heizdl auf Erdgas darzulegen. Die Stadtwerke Lippe-Weser sollten priifen, ob
sie Anreize fur die Umristung schaffen und hier insbesondere den Einbau von
Gasbrennwertkesseln fordern. Dies starkt in der Regel die Bereitschaft der
Gebadudeeigentimer zur Umstellung auf Erdgas.

Handelnde: Gebaudeeigentiimer, Gemeinde, Stadtwerke Lippe-Weser, Handwerker,
Bezirksschornsteinfegermeister,
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7.5 Ersatz von Stromspeicherheizungen

Elektrischer Strom ist ein energetisch aufwandig erzeugter Energietrager mit entsprechend
hohen CO,-Emissionen, der daher nicht fiir Warmeanwendungen eingesetzt werden sollte.
Flir Heizzwecke wurde Strom in den 70-er und 80-er Jahren vor allem als Speicherheizung
auf den Markt gebracht, um die Auslastung der Kraftwerke nachts zu erhéhen.

Elektrospeicherheizungen spielen in Leopoldshéhe allerdings keine nennenswerte Rolle. Im
Bereich des Heizstroms wird nach den Daten von E.ON Westfalen-Weser nicht zwischen
Speicherheizungen und Warmepumpenanlagen unterschieden.

Trotzdem sollten Aktivitaten unternommen werden, die noch vorhandenen
Elektrospeicherheizungen zu ersetzen. Dies sieht auch die Energieeinsparverordnung 2009
vor, die eine Ausbaupflicht fir Elektrospeicherheizungen ab einer GebaudegroRe von 6
Wohneinheiten nach Alter der Anlagen gestaffelt bis zum Jahr 2019 oder- bei nach 1989
errichteten Anlagen - nach 30 Betriebsjahren vorsieht. Da die Umristung von
Elektrospeicherheizungen technisch aufwandig ist, sind gréRere Investitionen, insbesondere
in eine Warmeverteilung, erforderlich.

7.5.1 Ziel

Die noch vorhandenen Elektrospeicherheizungen werden bis 2020 durch klimaschonende
Heizsysteme ersetzt. Sofern technisch sinnvoll sollten Warmepumpensysteme eingesetzt
werden.

Da Angaben Uber die Anzahl der Speicherheizungen nicht vorhanden sind, kann kein
guantifiziertes Ziel formuliert werden.

7.5.2 MalBnahme

Die Umriistung von Speicherheizungen ist aufwandig, langfristig aber nicht nur aus
klimapolitischen, sondern auch aus wirtschaftlichen Griinden sinnvoll. Eine entsprechende
Beratung der Eigentlimer sollte erfolgen; hierbei sollte auch hervorgehoben werden, dass
eine Umristung von Elektrospeicherheizungen auf Zentralheizungen mit einer
Komfortsteigerung und damit einer Wertverbesserung der Immobilie verbunden ist.

Der Einsatz von Warmepumpen kann attraktiv sein. Der Kostenunterschied zur Umstellung
auf Heizsysteme auf Gas- oder Olbasis ist nicht so hoch wie bei einer reinen Kesselsanierung,
da das komplette Heizsystem neu installiert werden muss. In diesem Zusammenhang sollte
auch die Warmeddammung des Gebdudes geprift werden, da das Heizsystem nach
Warmedammung kleiner dimensioniert werden kann, was zu Kostenvorteilen fiihrt.
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Mit ortlichen Banken sollten kostenglinstige Finanzierungsmaglichkeiten erarbeitet werden.

Handelnde: Gebaudeeigentiimer, Gemeinde, Stadtwerke Lippe-Weser, Handwerker,
Bezirksschornsteinfegermeister,

7.5.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Da die Anzahl der Elektrospeicherheizungen nicht bekannt ist, kénnen Kosten nicht
angegeben werden. In jedem Fall fiihrt die AuBerbetriebnahme von
Elektrospeicherheizungen zu Arbeitsplatzeffekten im ausfihrenden Handwerk.

7.6 Zusammenfassung

Da 43 % der Olheizungen und 36 % der Gasheizungen bis 2020 saniert werden miissen,
besteht in diesem Zusammenhang ein akuter Handlungsbedarf. Es ist sicherzustellen, dass
im Sanierungsfalle die Klima schonendsten Techniken eingesetzt werden. Hierbei sollte
folgende Reihenfolge eingehalten werden:

® zunachst ist zu prifen, ob ein Anschluss an Fernwarme bzw. der Einbau eines
objektbezogenen BHKW moglich ist.

¢ Insbesondere Olheizungen sollten auf Holzpelletanlagen oder Warmepumpen
umgestellt werden. Sofern dies nicht sinnvoll ist oder wirtschaftlich nicht dargestellt
werden kann, ist eine Umstellung auf Erdgas sinnvoll.

e Essollten bei einer Kesselerneuerung Brennwertkessel eingesetzt werden.

Eine Abschatzung der durch diese MalRnahmen moglichen CO,-Minderung ist nur schwer
moglich, da genaue Angaben Uber die Anzahl der Anlagen in gasversorgten Gebieten nicht
vorliegen. Eine Abschatzung erfolgt daher unter folgenden Annahmen:

e 100 Kessel werden durch Holzpelletanlagen und 50 durch Warmepumpen ersetzt; die
hierdurch erreichte CO,-Minderung ist im entsprechenden Kapitel 9 enthalten und
wird daher hier nicht noch einmal aufgefiihrt.

e 100 Olkessel werden auf Gas-Brennwertkessel umgestellt.
e Die Gibrigen Olkessel werden als Brennwertkessel erneuert.

® Die erneuerungsbediirftigen Gaskessel werden durch Brennwertkessel ersetzt.
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Betrachtet werden im Folgenden die Kessel mit einer Leistung bis zu 50 kW. Hierbei handelt
es sich wesentlich um Kessel in Ein- und Zweifamilienhdusern, die in der Regel nur schwer an
Fernwarme angeschlossen werden kdnnen. Bei groBeren Kesseln sollte zunachst der
Anschluss an Fernwarme oder der Einbau eines BHKW gepriift werden (vgl. Kap. 6). In der
nachfolgenden Abschatzung des CO,-Minderungspotenzials sind die groReren Kessel daher
nicht enthalten.

Damit ergeben sich die folgenden Effekte.

MaBnahme Einheit| Heizungssanierung
Klimarelevante Investition Mio. € 8,8
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,13
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 186,6

Tabelle 14: Bewertung Kesselsanierung

Damit ist eine Gesamtsumme von 8,8 Mio. € als Investition erforderlich. Unterstellt man,
dass hiervon 30 % Arbeitskosten sind sowie Kosten von 40.000 € pro Arbeitsplatz, so
ergeben sich 7,6 Vollzeitstellen pro Jahr. Allerdings diirfte der grof3te Teil dieser Stellen
ohnehin gesichert werden, da die meisten Sanierungen auf Grund des Alters der Anlagen

erforderlich sind.

Da die Anzahl der Nachtspeicherheizungen nicht bekannt ist, kann eine Berechnung fiir diese
MalRnahme nicht erfolgen. Die Anzahl der umzustellenden Heizungen ist aber sehr gering.
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8 Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung

Der Anteil erneuerbarer Energien am Leopoldshéher Stromverbrauch betragt derzeit ca. 10
%, sieht man von den Anteilen erneuerbarer Energie im allgemeinen Strombezug ab (Vgl.
Klimaschutzkonzept Teil 1: Bilanz).

Urspriingliches Ziel sollte es sein, diesen Anteil auf 25 - 30 % am Stromverbrauch zu steigern.
Dieser Anteil ist mit der Realisierung von 2 Biogasanlagen in 2011und dem starken Anstieg
der Photovoltaikanlagen gegeniiber 2009 bereits heute fast erreicht. Von daher kénnen
ambitioniertere Ziele gesetzt werden.

8.1 Wind

Ziel: Mindestens 25 % des Strombedarfs in Leopoldshéhe werden durch Windkraft gedeckt.

Zur Nutzung von Windkraft im Gemeindegebiet gibt es grundsatzlich 2 Moglichkeiten, fir die
die Gemeinde die planerischen Voraussetzungen schaffen kann:

e Ausweisung von Windvorranggebieten fiir GroBanlagen
e Bau von Kleinstwindanlagen zur Hausversorgung.

Windkraft ist die erneuerbare Energie, die kurzfristig am schnellsten wachsen kann. Zudem
ist sie voraussichtlich in weniger als 10 Jahren auch ohne Férderung durch das Erneuerbare
Energien-Gesetz (EEG) wirtschaftlich, da die Stromgestehungskosten sich denen
herkémmlicher Kraftwerke annahern. Der Ausbau der Windkraft diirfte daher der
erfolgversprechendste Weg sein, um den angestrebten Anteil erneuerbarer Energien an der
Stromerzeugung zu erreichen.

Derzeit gibt es in Leopoldshéhe 3 Windanlagen in Greste mit einer Gesamtleistung von 4,8
MW. Damit ist das derzeitige Windvorranggebiet ausgeschopft. Die Vollbetriebsstunden
lagen 2009 mit ca. 1100 h/a niedrig. Ein vergleichbarer Wert wurde im Rahmen einer
Windmessung durch die e&u energieblro gmbh 1991 in Bechterdissen fiir eine Nabenhdhe
von 70 Metern ermittelt. Eine wirtschaftliche Windkraftnutzung erfordert héhere
Vollbetriebsstunden, die durch eine gréRere Nabenhohe erreicht werden konnen. Legt man
vergleichbare Standorte in Lippe zu Grunde, so kann von einer Vollbenutzungsstundenzahl
von 1700 h/a ausgegangen werden.



»>>>>> e&u energieburo 69  Klimaschutzkonzept Leopoldshohe; Teil 2

8.1.1 Ausweisung neuer Windvorranggebiete fiir mindestens 2 Anlagen

Grundsatzlich ist die Ausweisung von Windvorranggebieten in Leopoldshéhe auf Basis des
Windenergieerlasses der Landesregierung moglich. Der Vorteil eines Windparks auf dem
Gemeindegebiet von Leopoldshdhe liegt darin, dass sich Blirgerinnen und Birger der
Gemeinde selbst an den Anlagen beteiligen konnen. Der Nachteil ist in einer
Beeintrachtigung des Landschaftsbildes zu sehen und ggfls. in Beeintrachtigungen von
Anwohnern durch Gerausch oder Lichteffekte.

Wird eine Anlage mit 3 MW Leistung errichtet, so kann bei 1.700 Vollbetriebsstunden pro
Jahr ein Ertrag von 5,1 GWh erwartet werden. Dies entspricht 8,4 % des Strombedarfs in
Leopoldshéhe. Mit 2 zusadtzlichen Anlagen kdnnten damit 25 % des heutigen Leopoldshdher
Strombedarfs durch Windkraft abgedeckt werden. Die Investitionskosten flr eine Anlage
belaufen sich auf ca. 4,2 Mio. €. Mit 2 Anlagen kdnnen somit knapp 17 % des Strombedarfs
abgedeckt werden.

Im ersten Schritt sollte auf Basis des Windenergieerlasses gepriift werden, an welchen
Standorten lGberhaupt Windanlagen moglich waren. Im 2. Schritt ist die Windhoffigkeit zu
untersuchen. Hierauf aufbauend sind die entsprechenden Flachen auszuweisen.

Die Anlagen selbst sollten als Blirgerwindanlagen konzipiert werden. Hierdurch kann die
Akzeptanz fiir solche Anlagen verbessert werden. Mit den Stadtwerken Lippe-Weser sollten
Gesprache mit dem Ziel gefiihrt werden, entsprechende Anlagen zu realisieren.

8.1.2 Kleinstwindanlagen

Grundsatzlich konnen auch Kleinstwindanlagen mit einer Leistung bis ca. 100 W auf Hausern
oder in unmittelbarer Nahe von Gebauden errichtet werden, mit denen im Wesentlichen
Strom fir den Eigenbedarf erzeugt wird. Technisch ist dies kein Problem. Allerdings wird
durch diese Anlagen kein wesentlicher Beitrag zur CO,-Minderung zu erreichen sein, weil

e Die Vollbetriebsstunden dieser Anlagen nur bei weniger als 1000 h/a liegen dirften,
da sie im besiedelten Gebiet und damit an windschwachen Standorten stehen und
nur eine geringe Nabenhohe aufweisen;

® Die spezifischen Kosten in € pro kW Leistung héher sind als bei GroRBanlagen.

Damit erzeugt eine 100-W-Anlage bei 750 Vollbetriebsstunden pro Jahr 75 kWh pro Jahr.
Hieraus folgt: um die Stromausbeute einer Windkraftanlage mit 3 MW bei 1700
Vollbetriebsstunden zu ersetzen, missten 68.000 Kleinstwindanlagen errichtet werden.
Hieran wird deutlich, dass Kleinstwindanlagen keinen nennenswerten Beitrag zum
Klimaschutz in Leopoldshohe leisten kdnnen.
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8.1.3 Repowering

Die vorhandenen 3 Anlagen in Greste verfiigen derzeit (iber eine Gesamtleistung von 4,8
MW und eine Nabenhdhe von unter 100 Metern. Gemessen an der heute Ublichen
Anlagengrofie von 3 MW und einer Nabenhéhe von 150 Metern sind sie daher suboptimal.
Daher kann Uiber ein Repowering, d. h. Gber den Ersatz dieser Anlagen durch gréRere und
effizientere Anlagen, nachgedacht werden. Es ist davon auszugehen, dass der jahrliche
Stromertrag bei Repowering verdoppelt werden kann.

Die Anlagen sind noch keine 5 Jahre alt und daher nicht abgeschrieben. Daher ist derzeit ein
Repowering nicht sinnvoll. In ca. 10 Jahren ist dies anders. Dann konnen die Anlagen durch
eine oder mehrere effizientere Anlagen ersetzt werden. Damit kommt ein Repowering gegen
Ende des Betrachtungszeitraums (bis 2020) in Betracht.

8.1.4 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Grundsatzlich sind Windanlagen auf Grund der festgelegten Einspeisevergitung durch das
EEG auch an guten Binnenlandstandorten wirtschaftlich.

In der nachfolgenden Tabelle sind die spezifischen Investitionskosten, die benétigte
Gesamtleistung sowie die sich daraus ergebenden Gesamtinvestitionen fiir 1 Windanlage
dargestellt.

Einheit| 1 Anlage| 2 Anlagen
Spez. Investitionskosten £/kw 1.400 1.400
Vollbetriebsstunden h/a 1.700 1.700
Leistung MW 3,0 6,0
Gesamtinvestition Mio. € 4,2 8,4
Stromerzeugung GWh/a 5,1 10,2
Anteil am Stromverbrauch % 8,4 16,8
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,2 0,4
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 64,3 64,3

Tabelle 15: Kenndaten Windkraft

Wie viele Anlagen geplant werden, wurde im Rahmen der begleitenden Arbeitsgruppe
»Erneuerbare Energien/KWK"“ nicht abschlieRend geklart. Hierlber ist noch zu entscheiden.
Der Vorschlag, zunachst 2 Anlagen zu errichten, orientiert sich daran, dass dann bis 2020 ein
Anteil erneuerbarer Energien von 50 % erreicht wird. Weitere Anlagen konnen ohnehin
zugebaut werden.
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8.2 Fotovoltaik

Ziel: Mindestens 10 % des Stroms in Leopoldshéhe werden 2020 durch Photovoltaik gedeckt.

Stromerzeugung aus Sonnenenergie dirfte die Energiequelle mit der gréBRten
Zukunftsperspektive sein. Sie ist dezentral auf Hausddachern vor Ort einsetzbar und hat die
geringsten ortlichen Umweltbeeintrachtigungen was das Landschaftsbild,
Gerauschentwicklung oder Eingriffe in die Natur angeht. Zudem sind die Anlagen faktisch
wartungsfrei und verursachen daher kaum Betriebskosten.

Der Anteil von PV-Strom am gesamten Stromverbrauch in Leopoldshéhe ist heute mit ca. 3
% vergleichsweise hoch. Einen erheblichen Anteil hieran hat die Leopoldshéher Birger-Solar-
Genossenschaft. Sie hat selbst zwar ,nur“ 5 der 153 Anlagen installiert, hat durch ihre
Tatigkeit und die grofl3e Mitgliederzahl aber zur Verbreitung der Idee ,,Photovoltaik” viel
beigetragen.

8.2.1 Potenazial

Solarstrom sollte auf Hausdachern installiert werden, um Eingriffe in die Natur und
Landschaft zu vermeiden. In Leopoldshohe stehen genligend Dachflachen zur Verfligung, um
Fotovoltaikanlagen zu installieren.

Das Potenzial fiir Solarstrom ldsst sich iberschlagig aus der Anzahl der Gebaude abschatzen.
Desweiteren ist zu berlicksichtigen, dass die benétigten Dachflachen tendenziell nach Stiden
ausgerichtet sein missen. Nur auf Flachdachern konnen die Anlagen aufgestéandert und
damit nach Siden ausgerichtet werden. Zudem muissen Abschldge z. B. fir Gauben oder
Fenster, Installationen und Verschattungen gemacht werden.

In Leopoldshohe gibt es 4.373 Wohngebdude. Geht man davon aus, dass bei der Hélfte der
Gebadude die Dachflachen fiir Solarnutzung richtig ausgerichtet sind, so eignen sich ca. 2.200
Wohngebaude fur Photovoltaiknutzung. Bei einer durchschnittlichen AnlagengréfRe von 4
kW pro Gebdude entspricht dies einer moglichen Photovoltaikleistung von ca. 8,8 MW,,.

Auch auf Nichtwohngebduden kénnen PV-Anlagen installiert werden. Der Vorteil besteht
darin, dass grofRere Anlagen realisiert werden kdnnen, da grofRere zusammenhdngende
Dachflachen vorhanden sind. In Leopoldshohe gibt es 250 Nichtwohngebaude. Hier konnen
grofRere Anlagen errichtet werden. Ca. 30 groRere Anlagen wurden bereits realisiert. Das PV-
Potenzial dirfte insgesamt in einer gleichen GréRBenordnung liegen wie bei Wohngebauden.
Der Vorteil dieser Anlagen liegt darin, dass sie pro installiertem kW, kostengtinstiger sind als
kleinere Anlagen auf Ein- und Zweifamilienhdusern.
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Der Anteil von Solarstrom am Stromverbrauch in Leopoldshohe betragt derzeit (Stand
31.12.2010) ca. 3 % bei ca. 153 Anlagen und 2.154kW,. Damit ist derzeit bereits mehr als 10
% der moglichen Anlagenflache ausgeschopft. Die Erreichung eines PV-Anteils von 10 % am
Strombedarf dirfte aber erreichbar sein. Legt man einen Ertrag von 800 kWh pro kW, zu
Grunde, so entspricht dies einer Leistung von 7.600 kW,. und damit dem 3,5-fachen der
heutigen Anlagenleistung. Diese kann erreicht werden.

8.2.2 Ziel:

Der Anteil von Solarstrom an der Strombereitstellung in Leopoldshéhe sollte deutlich erhoht
werden. Ausgegangen wird in der nachfolgenden Abschatzung von einem Zubau von 5,5
MW, sowohl in Kleinanlagen als auch in GroRanlagen. Damit hdtte Fotovoltaik einen Anteil
am Stromverbrauch in Leopoldshéhe von 10 %. Hierbei sollte angestrebt werden, dass
sowohl Kleinanlagen auf Wohnhausern als auch GroRanlagen errichtet werden, die
wesentlich auf stadtischen Gebauden, Gewerbebetrieben oder landwirtschaftlich genutzten
Gebduden installiert werden kénnen.

8.2.3 MaBnahme 1: Fotovoltaik auf Wohngebauden (Kleinanlagen)

Geht man von einem Zubau 2 MW, fir Kleinanlagen aus sowie einer durchschnittliche
AnlagengroRRe von 4 kW, (dies entspricht einer aktiven Flache von ca. 36 m?), so entspricht
dies 500 Anlagen und damit 12 % aller Wohngebaude.

Da es sich um Anlagen auf Wohngebauden handelt und 98 % aller Wohngebaude in
Leopoldshéhe Ein- und Zweifamilienhduser sind?, sind wesentlich die Gebadudeeigentimer
der Ein- und Zweifamilienhduser aufgerufen, Solaranlagen zu errichten. Diese miissen somit
die Investitionskosten tragen.

Zwar sind PV-Anlagen auf Grund der garantierten Einspeiseverglitung wirtschaftlich. Man
kann aber davon ausgehen, dass die bisherigen Anlagen im Wesentlichen von
,Uberzeugungstatern” errichtet wurden. Dieses Potenzial diirfte weitestgehend
ausgeschopft sein. Zwar ist allgemein eine Steigerung des Umweltbewusstseins und eine
groBe Akzeptanz von PV-Anlagen festzustellen. Erreicht werden kann das oben genannte Ziel
aber nur, wenn die Gebdaudeeigentiimer von der finanziellen Vorteilhaftigkeit dieser Anlagen
Uberzeugt werden. Dies ist ohne eine breit und langfristig angelegte Informationskampagne
nicht zu erreichen. Die Wirtschaftlichkeit von Fotovoltaikanlagen dirfte sich angesichts
steigender Strompreise bei gleichzeitig sinkenden Anlagenkosten weiter verbessern.

Bausteine einer solchen Kampagne sind:

2 Vgl. Klimaschutzkonzept Leopoldshoéhe; Teil 1, S. 14



»>>>>> e&u energieburo 73 Klimaschutzkonzept Leopoldshohe; Teil 2

® Eine offensive, aufsuchende Werbekampagne in den Ortsteilen

¢ |nformationen zu den wirtschaftlichen Rahmenbedingungen wie z. B.
Investitionskosten, Forderung, EEG-Vergitung, Finanzierung

e Abbau von Angsten vor scheinbar komplizierter Technik

Insbesondere das oOrtliche Elektrohandwerk sollte in diese Kampagne einbezogen werden,
denn die Umsetzung sollte durch ortliche Handwerker erfolgen, die bei wegbrechender
Neubautatigkeit hierdurch Arbeit erhalten. Es muss durch Fortbildung der Handwerker
zudem sichergestellt werden, dass die Installationsarbeiten qualitativ hochwertig ausgefiihrt
werden. Grundsatzlich sollte — dhnlich wie es heute im Installationshandwerk flr
Sonnenkollektoren flir Warmwasserbereitung der Fall ist — jeder Elektrohandwerksbetrieb in
der Lage sein, Fotovoltaikanlagen zu installieren.

Handelnde: Birger-Solar-Genossenschaft, Gebdaudeeigentimer, Handwerk, Gemeinde,
Stadtwerke Lippe-Weser

8.2.4 MaBnahme 2: Fotovoltaik auf Nichtwohngebiduden (GroRanlagen)

3 MW, kénnen auf GroRanlagen entfallen. Hierbei sollten insbesondere auf Grund der
Kostendegression Anlagen mit 100 kW, oder mehr angestrebt werden. Da die Ausrichtung
der Anlagen insbesondere auf Flachdachern optimiert werden kann, kann mit einem
Stromertrag von 800 kWh/kW, gerechnet werden. Bei einer durchschnittlichen Leistung von
100 kW entspricht dies ca. 30 Anlagen. Insbesondere Gewerbebetriebe, aber auch soziale
Einrichtungen sollten auf den Bau von PV-Anlagen angesprochen werden.

Sind bei den Kleinanlagen die jeweiligen Gebdudeeigentiimer die Investoren, so werden
GroRanlagen Ublicherweise von Betreibergesellschaften installiert. Um Leopoldshdher
Blrgerinnen und Biirger in die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes mit einzubeziehen, hat
sich bereits eine ,Blirger-Solar-Genossenschaft Leopoldsh6he” mit derzeit mehr als 90
Mitgliedern gegriindet, die auch schon mehrere Anlagen realisiert hat. Auf diese Weise wird
auch denjenigen, die nicht die Méglichkeit haben, eine eigene Anlage zu bauen, die
Moglichkeit gegeben, sich an einer Fotovoltaikanlage zu beteiligen. Durch die Einlagen der
Bilrgerinnen und Biirger kann privates Kapital fiir die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes
mobilisiert werden.

Im ersten Schritte sollte ein Solarkataster erstellt werden, in dem die gréRReren Dachflachen,
deren Statik fir den Bau von Anlagen geeignet ist, aufgefiihrt werden.

Handelnde: Gemeinde, Biirger-Solar-Genossenschaft, Stadtwerke Lippe-Weser
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8.2.5 MaRnahme 3: Teilnahme an der Solarbundesliga

“23 Legt man die

Die Zeitschrift ,Solarthemen” veranstaltet im Internet die , Solarbundesliga
PV-Anlagenzahl von 2010 zu Grunde, so wiirde Leopoldshohe derzeit Platz 831 belegen.

Bewertet wird die installierte Leistung pro Einwohner in W/EW.

Eine Beteiligung an der Solarbundesliga hatte motivierenden Charakter. Der Eintrag kann
von den Stadtwerken Lippe-Weser Gibernommen werden, da sie als Netzbetreiber ohnehin
Uber alle Daten bzgl. der PV-Anlagen verfligt.

8.2.6 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die Kosten fiir Fotovoltaikanlagen sind wesentlich gepragt durch die Materialkosten und hier
insbesondere durch die Kosten fiir die Module. Die Arbeitskosten fiir die Installation liegen
bei ca. 100 € pro kW,. Die Gesamtkosten einer fertig installierten Anlage liegen derzeit — je
nach GroRe der Anlage - bei 2.500 — 3.000 € pro installierten kW,. Auf Grund der stark
zunehmenden Massenfertigung kann von weiter sinkenden Preisen ausgegangen werden.

Einheit | Kleinanlage | GroRanlage
Spez. Investitionskosten €/kW 3.000 2.500
Leistung pro Anlage kw 4 100
Kosten pro Anlage € 12.000 250.000
Stromerzeugung MWh/a 1,6 2,4
Anteil am Stromverbrauch % 1,9 2,4
Leistung MW, 2,0 3,0
Anlagenzahl 500 30
Gesamtinvestition Mio. € 6,0 7,5
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,04 0,06
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 279,3 232,8

Tabelle 16: Kenndaten Fotovoltaikanlagen

Damit betragen die Gesamtinvestitionskosten von Fotovoltaikanlagen mit einer
Gesamtleistung von 5 MW, insgesamt ca. 13,5 Mio. €. Vermutlich diirfte diese Zahl
unterschritten werden, da von weiteren Preisriickgdngen auszugehen ist.

Legt man den Wert von 100 € pro kW,, als Arbeitskosten zu Grunde fiir die Installation sowie
10 % der Investitionskosten an Wertschopfung, die durch Planung und Handel in
Leopoldshdhe verbleiben, so entstehen innerhalb von 10 Jahren Arbeitskosten fiir
Installation in Hohe von 0,5 Mio. € sowie 1,35 Mio. € fiir Planung und Handel. Bei jahrlichen
Arbeitskosten von 40.000 € pro Arbeitsplatz entspricht dies 5 dauerhaften Vollzeitstellen.

3 Vgl. www.solarbundesliga.de
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8.3 Biogas

Biogasgewinnung hat eine lange Tradition in der Landwirtschaft. Biogas entsteht beim
anaeroben Abbau von Biomasse. Eingesetzt werden Dung, Einstreu oder Pflanzenreste. Das
Biogas wird verbrannt und kann zur Warme- und Stromerzeugung verwendet werden. Der
Faulschlamm wird als geruchsarmer Diinger eingesetzt, der zudem fir die Pflanzen besser
verfligbar ist als Gille.

Urspriinglich wurden Biogasanlagen entwickelt, um Giille aus der Tierhaltung zu verwerten.
Wirtschaftlich betrieben werden kdnnen diese Anlagen ab einem Viehbestand von ca. 100
GroRvieheinheiten(GVE); die Wirtschaftlichkeit verbessert sich mit der GréRRe der Anlagen.
Damit sind diese Anlagen abhdngig davon, ob der Viehbestand dauerhaft bestehen bleibt.
Diese Biogasanlagen stellen in der Regel ein zweites wirtschaftliches Standbein fir die
baduerlichen Betriebe dar.

In den letzten Jahren wurden zunehmend Anlagen auf Basis nachwachsender Rohstoffe
(NaWaRo) errichtet. Eingesetzt werden insbesondere schnell wachsende energiereiche
Pflanzen wie Mais oder Getreide. Auch Riiben sind geeignet und bieten gerade in Lippe
Chancen. Der Vorteil dieser Anlagen besteht einerseits in der hoheren Einspeisevergiitung
gemaR EEG, andererseits kann durch Vertrage mit Landwirten eine kontinuierliche
Rohstoffbelieferung sichergestellt werden. Auch die Abhangigkeit von einem einzelnen
Betrieb bzw. dessen Viehbestand ist gering.

Um die CO,-mindernden Vorteile einer Biogasanlage zu realisieren, miissen Warme und
Stromerzeugung optimiert werden. Voraussetzung flir Biogasnutzung ist daher die
ErschlieBung von Warmesenken. Damit ist der Aufbau von Nahwarmeinseln oder die
Gewinnung eines groflen Warmeabnehmers Voraussetzung fir den Bau einer Biogasanlage.
Das Biogas kann aus der Anlage per Gasleitung zur Warmesenke transportiert und dort in
einem Satelliten-BHKW verwertet werden. Ein Teil des erzeugten Biogases wird als
Prozessenergie bendtigt.

Auf Grund der landwirtschaftlichen Struktur in Leopoldshohe (wenig Viehhaltung) kommt fir
Leopoldshéhe nur eine NawaRo-Anlage in Betracht. Geht man von Mais als Input aus, so ist
fiir eine Biogasanlage mit einer elektrischen Leistung von 500 kW eine Anbauflache von ca.
250 ha erforderlich. Die gesamte landwirtschaftliche Flache Leopoldshdhes betragt 2.470 ha.

Derzeit sind 2 Biogasanlagen mit einer elektrischen Leistung von jeweils 500 kW im Bau; sie
werden voraussichtlich noch in 2011 in Betrieb genommen. Durch diese beiden Anlagen
lassen sich ca. 8 GWh Strom erzeugen; dies entspricht 13 % des bendtigten Stroms in
Leopoldshdhe. Bei beiden Anlagen ist die Warmenutzung gesichert. In den Anlagen wird zu
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einem kleineren Teil Giille eingesetzt. Ca. zwei Drittel der benétigten Biomasse wird durch
nachwachsende Rohstoffe gedeckt. Durch die beiden Biogasanlagen wird damit ca. 15 % der
landwirtschaftlichen Flache fiir den Anbau nachwachsender Rohstoffe genutzt.

Beantragt ist, dass eine der Anlagen auf eine elektrische Leistung von 1,5 MW erweitert
wird. Allerdings wird in Leopoldshdhe lediglich das Rohbiogas gewonnen. Dieses Rohbiogas
wird nach Bielefeld-Heepen transportiert und dort im BHKW verwertet. Damit erfolgt keine
Abdeckung des Warme- oder Strombedarfs in Leopoldshdohe sondern in Bielefeld. Diese
Anlagenerweiterung ist daher in der Gesamtbilanz fiir Leopoldshdhe nicht mit einbezogen,
sondern nur nachrichtlich erfasst.

In der begleitenden Arbeitsgruppe , Erneuerbare Energien/Kraft-Warme-Kopplung” bestand
Konsens, dass eine zusatzliche, Gber die noch beantragte Anlage hinausgehende,
Biogasanlage in Leopoldshéhe angesichts der landwirtschaftlichen Struktur nicht sinnvoll ist.

Ausgangsjahr fir die CO,-Bilanz ist das Jahr 2009. Da diese beiden Anlagen in 2011 in Betrieb
gehen, verbessert sich die CO,-Bilanz fiir Leopoldshéhe hierdurch. Allerdings sind die
Investitionen bereits erfolgt. Neue Investitionen sind somit nicht mehr erforderlich.

8.4 Wasser

In Leopoldshohe gibt es kein Potenzial zur Wasserkraftnutzung.

8.5 Zusammenfassung

Von den stadtischen Gremien wurde das Ziel beschlossen, bis zum Jahr 2020 den Anteil
erneuerbarer Energien auf 25 - 30 % des Stromverbrauchs zu steigern. Dieses ist bereits
heute fast erreicht.

2012 Anlagen GWh/a Anteil (%)

Wind 3 5,056 8,3
Photovoltaik (2010) 153 1,723 2,8

Biogas 2 8,000 13,1

Tabelle 17: Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung 2012
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Mit dem Bau von 2 zusatzlichen Windkraftanlagen sowie der Steigerung des Anteils von
Photovoltaik auf 10 % am Stromverbrauch kann ca. 50 % des Strombedarfs durch
erneuerbare Energien abgedeckt werden.

2020 Anlagen GWh/a Anteil (%)

Wind 5 15,3 25,1
Photovoltaik k. A. 6,1 10,0

Biogas 2 8,0 13,1

Tabelle 18: Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung nach Umsetzung der MaBnahmen

Eine weitere Aussicht, den Anteil erneuerbarer Energien zu erhéhen, besteht im Repowering
der vorhandenen 3 Anlagen in Greste. Dieses kommt gegen Ende des Betrachtungszeitraums
2020 zum Tragen.

Tabelle 19 enthilt einen Uberblick, wie das oben genannte Ziel erreicht werden kann.

Neue MaRRnahme Einheit| Wind (2 Anl.)| PV (neu)| Summe
Stromerzeugung MWh/a 10,2 4,0 14,2
Anteil am Stromverbrauch % 16,7 6,6 23,3
Gesamtinvestition Mio. € 8,4 13,5 22,9
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,40 0,13 0,53
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 64,3 251,4 126,2

Tabelle 19: neue MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Stromerzeugung

Bei der Umsetzung der Malinahmen sollten die Leopoldshéher Blirgerinnen und Blirger
einbezogen werden. Dies geschieht bereits im Rahmen der Biirger-Solar-Genossenschaft.
Auch die Windanlagen kénnen als Birgeranlagen realisiert werden.
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9 Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung

Stehen die erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung bisher im Fokus des 6ffentlichen
Interesses, so spielt erneuerbare Energie zur Warmeerzeugung bisher nur eine geringe Rolle.
Insbesondere liegen nur teilweise statistische Daten hierzu vor. Die wichtigsten
Moglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Energien im Bereich der Warmebereitstellung sind:

® Sonnenkollektoren zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung;
e Holz als Brennstoff;
e [andwirtschaftliche feste Biomasse als Brennstoff (Stroh, Getreidereste)

® Biogaserzeugung zur Warme- und Stromerzeugung oder — nach entsprechender
Aufbereitung — die Einspeisung ins Gasnetz;

e Warmepumpen zur Nutzung von Umweltwarme

9.1 Sonnenkollektoren

Sonnenkollektoren zur Warmwasserbereitung und zum Teil zur Heizungsunterstltzung sind
mittlerweile weit verbreitet. Fast jeder Handwerker im SHK-Gewerbe bietet die Installation
an. Allerdings gibt es keinen Uberblick (iber die bisher in Leopoldshdhe installierten
Sonnenkollektoren.

Sonnenkollektoren kénnen als Flachkollektoren oder als Vakuumrdhrenkollektoren installiert
werden. Im Regelfall haben sich die robusteren und kostenglinstigeren Flachkollektoren
durchgesetzt. Vakuumrohrenkollektoren, die einen besseren Wirkungsgrad haben, kommen
dort zum Einsatz, wo das Angebot an Dachflache gemessen am Warmebedarf gering ist.

Der wichtigste Anwendungsfall fiir Sonnenkollektoren bildet die Warmwasserbereitung. Die
Anlagen werden auf den Bedarf im September/Marz ausgelegt. Man bendtigt bei einem
nach Siiden ausgerichteten Dach ca. 1,2 - 1,5 m? Dachfldche bei einem Flachkollektor, bei
Vakuumroéhrenkollektoren ca. 1 m2. Hierin sind die Installationsflachen eingerechnet. Mit
dieser Auslegung werden etwa zwei Drittel des Energiebedarfs zur Warmwasserbereitung
von Wohngebduden abgedeckt. Unterstellt man, dass 18 % des Warmebedarfs in
Privathaushalten fir Warmwasserbereitung erfolgt, so konnen 12 % des Warmebedarfs der
jeweiligen Haushalte durch Sonnenkollektoren abgedeckt werden.

Soll die Anlage auch zur Heizungsunterstltzung eingesetzt werden, so ist die Anlage
entsprechend dem Heizwarmebedarf grofRer zu dimensionieren. Hierbei ist zu beachten,
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dass die Sonneneinstrahlung im Winter gering ist, also dann, wenn der Heizwarmebedarf am
groBten ist. Der Einsatz von solarer Heizungsunterstlitzung ist somit nur in Gebdauden mit
niedrigem Heizwarmebedarf sinnvoll.

Solaranlagen werden auf Dachern installiert, die zwischen Siidost und Stidwest ausgerichtet
sind. Zudem kdnnen sie auf Flachdachern ausgerichtet werden. Unterstellt man, dass die
Halfte der Gebdude mit geneigten Dachflachen richtig ausgerichtet ist, so kénnen bei
insgesamt ca. 2.000 Wohngebduden Solaranlagen in Leopoldshdhe installiert werden. Hinzu
kommen Anlagen auf Nichtwohngebauden mit erhohtem Warmwasserbedarf im Sommer.
Hierzu zahlen z. B. Werkstatten oder Sporthauser. Schulen oder Schulsporthallen eignen sich
in der Regel nicht fir solare Warmwasserbereitung, da diese im Sommer in der Regel
geschlossen sind.

Damit ergibt sich noch ein erhebliches Potenzial fiir Solarkollektoranlagen. Unterstellt man,
dass diese Anlagen eher von Eigentiimern mit mehreren Personen im Haushalt errichtet
werden, so kann man von einer durchschnittlichen AnlagengréoBe von 5 m? ausgehen.

9.1.1 Ziel:

In Leopoldshéhe werden bis zum Jahr 2020 500 zusatzliche Anlagen zur solaren
Warmebereitstellung installiert.

9.1.2 MalRnahme

Im Rahmen einer Energieberatung werden die Gebdudeeigentimer lGber die Vorteile von
solarer Warmwasserbereitung informiert. In diesem Rahmen werden auch die
Zuschussmoglichkeiten bekannt gemacht. Da eine Erneuerung der Warmwasserbereitung
Ublicherweise in Zusammenhang mit einer Kesselsanierung anfallt und ein GroRteil der
Kessel bis 2020 erneuert werden muss, besteht eine gut Chance, dieses Ziel zu verwirklichen.

Handelnde: Energieberater, Handwerker, Stadtwerke Lippe-Weser

9.1.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die zusatzlichen Kosten einer Solarkollektoranlage gegentiber einer brennstoffversorgten
traditionellen Warmwasserbereitung belaufen sich auf ca. 1.000 € pro m? Kollektorflache.
Geht man von 500 Anlagen aus und unterstellt eine durchschnittliche AnlagengréRe von 5
m?, so ergibt sich eine Gesamtinvestitionssumme von 2,5 Mio. €. Diese Investitionen
kommen dem o6rtlichen Handwerk zu Gute.
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Geht man von einem Nutzenergieertrag von 350 kWh/m? Kollektorflache aus, so ergibt sich
bei einer durchschnittlichen AnlagengréRe von 5 m? ein solarer Gewinn von 1.750 kWh/a.
Dies entspricht bei einem Wirkungsgrad einer zentralen Warmwasserbereitung von 40 %
einer Endenergieeinsparung von 4.375 kWh/a pro Anlage. Bei 500 Anlagen entspricht dies
einer Endenergieeinsparung von 2,2 GWh/a. Dies entsprache einem Anteil von 1,7 % am
Wirmemarkt des Jahres 2009%.

Geht man davon aus, dass sich die Anlagen entsprechend dem Anteil an Ol- und
Gasheizungen verteilen, so entspricht dies einer CO,-Minderung von 487 t CO, pro Jahr und
damit 0,03 t pro Einwohner. Hieraus errechnen sich spezifische Investitionskosten von 205
€/t CO,.

MaBnahme Einheit Ergebnis
Klimarelevante Investition Mio. € 2,50
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,03
Spez. CO,-Minderungskosten €/[t*a] 205,1

Tabelle 20: Sonnenkollektoren

Legt man die Gesamtinvestition von 2,5 Mio. € zu Grunde und berlicksichtigt einen
Arbeitskostenanteil von 50 %, so ergeben sich pro Jahr 125.000 € Arbeitskosten. Bei
Lohnkosten von 40.000 €/Stelle entspricht dies 3 Dauerarbeitsplatzen.

2 Zum Wirmemarkt siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.
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9.2 Holz

Holz wird bereits heute in Leopoldshéhe als Brennstoff eingesetzt®. Dies geschieht zu Teilen
e als Holzpelletkessel oder Hackschnitzelanlagen
® in Einzelofen (,Brennholzsammler®)

Leopoldshdhe verfligt mit 330 ha Waldflache — dies entspricht 8,9 der Gesamtflache der
Gemeinde — nur Uiber vergleichsweise wenig Wald. Diese Flache wird zu ca. 90 % von in der
der Forstbetriebsgemeinschaft Lage/Oerlinghausen zusammengeschlossenen privaten
Waldbesitzern bewirtschaftet. 10 % der Waldflachen sind im Eigentum des Landesverbandes

Lippe.

Soll Restholz aus Wald in Leopoldshohe genutzt werden, so ist grundsatzlich nur das Holz zu
nutzen, was weder von der Holz verarbeitenden Industrie bendtigt wird noch aus
Okologischen Griinden im Wald verbleiben muss.

Waéhrend vor 10 Jahren noch groRere Mengen an nutzbarem Restholz im Wald verblieben
sind, so ist dies nach den deutlich gestiegenen Energiepreisen heute nicht mehr der Fall.
Damit dirfte es kaum ein noch ausschopfbares Potenzial zur Restholznutzung aus Wald in
Leopoldshéhe geben. Einerseits ist in Leopoldshdhe die Zahl von Scheitholzkesseln mit 142
relativ hoch. Andererseits haben die ,,Brennholzsammler” zugenommen, die das Holz im
eigenen Ofen verbrennen. Das Nutzungspotenzial von Restholz aus Leopoldshéher Wald ist
daher nach Angaben der Forstbetriebsgemeinschaft Lage/Oerlinghausen bereits heute
weitestgehend ausgeschopft. Es ist somit davon auszugehen, dass es kein freies Potenzial
aus Restholznutzung in Leopoldshéhe mehr gibt.

Zu empfehlen ist allerdings, die Anzahl der Pelletkessel insbesondere bei einer Sanierung von
Olkesseln zu erhéhen. Da in Gebiduden mit Olheizungen ein Heizéllagerraum vorhanden ist,
dirfte in der Regel geniigend Raum zur Verfligung stehen, um einen Lagerraum fiir die
Holzpellets zu schaffen. 2009 gab es in Leopoldshohe nur 21 Holz-Pelletkessel. Diese Zahl ist
steigerungsfahig.

Bei Pelletkesseln handelt es sich nicht um Holz aus Leopoldshdhe. Holzpellets sind aber ein
standardisierter Brennstoff, der eine Klima schonende Alternative zu Olheizungen darstellt.
Insbesondere dort, wo Erdgas als Brennstoff nicht zur Verfligung steht, ist der Einsatz von
Holzpellets zu empfehlen (vgl. auch Kap. 7).

2 Siehe Klimaschutzkonzept Leopoldshdhe, Teil 1, S. 22ff
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9.2.1 Ziele

® |n den Gebieten, in denen Erdgas als Energietrager nicht verflgbar ist, sollten
anlasslich von Kesselerneuerungen moglichst Pelletkessel an Stelle von Olkesseln
eingesetzt werden. Bis 2020 sollten 100 neue Pelletkessel entstehen.

MaRnahme

Um das oben genannte Ziel zu erreichen, ist eine intensive Information der betroffenen
Gebdudeeigentiimer erforderlich. Dabei sollte diese Information eine aufsuchende sein, das
heil3t, dass in den betroffenen Ortsteilen entsprechende Energieberatung vor Ort erfolgt.
Insbesondere sollte Gber die bestehenden Fordermaglichkeiten fiir Pelletkessel informiert
werden. Auch auf die Anforderungen aus dem ,Erneuerbare-Energien-Warmegesetz” ist
hinzuweisen. Dieses gilt derzeit zwar nur fiir Neubauten; es ist aber zu erwarten, dass -
ahnlich wie heute schon in Baden-Wirttemberg - auch bundesweit in absehbarer Zeit eine
Pflicht zur Nutzung erneuerbarer Energien im Rahmen einer Sanierung von Altbauten
eingefihrt wird.

Diese Beratung sollte im Rahmen des , Klimatisches Leopoldshohe” erfolgen.

Handelnde: Stadtwerke Lippe-Weser GmbH, Handwerk, Bezirksschornsteinfegermeister

9.2.2 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Durch den Kesselaustausch entstehen Arbeitsplatzeffekte im SHK-Handwerk. Hierbei ist zu

beachten, dass die Umriistung auf einen Pelletkessel in den Investitionskosten um ca. 50 %
teurer ist als der Austausch eines vergleichbaren Olkessels. Im Gegenzug ist der Brennstoff

deutlich billiger. Die hoheren Investitionskosten kommen dem SHK-Handwerk zu Gute.

Geht man von einer durchschnittlichen Leistung von 15 kW pro Kessel aus sowie Kosten von
20.000 €, so ergeben sich bei geschatzten 100 Kesseln Kosten in Hohe von 2,0 Mio. €.

Durch die Umriistung von 100 Olkesseln zu Holz-Pelletkesseln kénnen ca. 755 t CO, pro Jahr
eingespart werden. Dies entspricht 0,05t CO, pro Einwohner. Die spezifischen investiven
CO,-Minderungskosten betragen 132,5 € pro Tonne CO,.

MafBnahme Einheit Pelletkessel
Klimarelevante Investition Mio. € 2,0
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,03
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 132,5

Tabelle 21: Pelletkessel
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9.3 Landwirtschaftliche feste Biomasse

Grundsatzlich kann feste Biomasse aus Getreideanbau zur Warmeerzeugung genutzt
werden. Nutzbar ist Getreidestroh, das nicht weiter landwirtschaftlich genutzt wird, sowie
Getreidereste. Allerdings ist die Verwertung von Stroh nicht unproblematisch.

Zum Einen ist die Verbrennung von Stroh mit groleren Umweltbelastungen, insbesondere
Staub, verbunden. Soll ein Heizwerk auf Strohbasis errichtet werden, ist daher umfangreiche
Rauchgasreinigung vorzusehen.

Zum Anderen ist der Bau eines Strohheizwerkes erst moglich, wenn eine ausreichende
Warmesenke erschlossen wird. Daher kann ein Strohheizwerk auch erst nach Aufbau eines
entsprechenden Nahwarmenetzes errichtet werden. Es kommt daher erst gegen Ende des
hier betrachteten Zehnjahreszeitraums zum Tragen.

Vorausschauend sollte in Zusammenarbeit mit den ortlichen Landwirten und der
Landwirtschaftskammer das Potenzial fiir Reststrohnutzung eruiert werden.

9.4 Biogas

Biogas wird zur Stromerzeugung im KWK-Prozess eingesetzt werden. Das Problem dieser
Betriebsweise liegt bei groen Anlagen darin, dass die Warme nicht in ausreichender
GroBenordnung genutzt werden kann, da die Anlagen im AuRenbereich stehen missen. Der
Bau lingerer Warmeleitungen kann schnell zu kostenaufwindig werden.?®

Grundsatzlich besteht die Moglichkeit, das erzeugte Biogas auf Erdgasqualitat aufzubereiten
und in das Gasnetz einzuspeisen. Ahnlich wie bei der Beimischung von Biodiesel zu Diesel
erhalt man dann ein Gasgemisch, das aus Erdgas und aufbereitetem Biogas besteht. Die
Gasqualitat entspricht der von reinem Erdgas. Mittlerweile bieten 6kologisch orientierte
Gashandler Erdgas mit Biogasanteilen zu vergleichbaren Preisen an wie klassisches Erdga527.

Allerdings sind angesichts des hohen Aufwandes fiir die Gasaufbereitung gréBere Anlagen
erforderlich, um wirtschaftlich arbeiten zu kénnen. Die derzeitigen AnlagengrofRen von
realisierten Anlagen liegen bei einer Gaseinspeisung von 3 —4 MW.

*® Weitere Ausfihrungen zur Anlagenkonzeption vgl. Kap. 8.3
7 Vgl. energie-auskunft.de
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Angesichts der begrenzten landwirtschaftlichen Flachen ist eine Biomethaneinspeisung fur
Leopoldshbhe kein sinnvoller Weg zur ortlichen CO,-Minderung. Sofern Biogas genutzt
werden soll, ist es sinnvoller, dieses durch ein BHKW im Rahmen der Nahwarmeversorgung
zu tun. Die beiden derzeit im Bau befindlichen Biogasanlagen werden entsprechend
betrieben. Die anfallende Warme wird genutzt.

Zum Themenkomplex ,Biogas” vgl. Kap. 8.3.

9.5 Warmepumpen

Die Nutzung von Umweltwarme ist in Leopoldshohe wesentlich durch Warmepumpen
moglich. Sie entziehen einem Warmetrager mittels eines Kompressors Warme und nutzen
diese gewonnene Warme zum Heizen oder zur Warmwasserbereitung. Durchgesetzt haben
sich Warmepumpen, die der Luft Warme entziehen (Luftwarmepumpen) und
Warmepumpen, die mittels Erdsonden der Erde Warme entziehen (Erdwdarmepumpen).
Ublicherweise wird in diesem Prozess Strom als Energietriger eingesetzt. Genaue Zahlen
Uber die Anzahl von Warmepumpen in Leopoldshdhe liegen nicht vor. Es ist aber feststellbar,
dass in den Neubaugebieten Gberwiegend Warmepumpen als Heizungsanlage eingesetzt
werden.

Zur energetischen Bewertung einer Warmepumpe dient die Jahresarbeitszahl®®. Sie gibt das
Verhaltnis von gewonnener Warme zu eingesetztem Strom an. Hierin ist der Strombedarf fur
Antriebe inbegriffen. Ob eine Warmepumpe bzgl. der CO,-Emissionen guinstiger abschneidet
als ein Gas-Brennwertkessel, hangt von dieser Jahresarbeitszahl ab. Der nachfolgenden
Abbildung ist zu entnehmen, dass die Jahresarbeitszahl etwa 2,7 betragen muss, damit eine
Warmepumpe bzgl. der CO,-Emissionen giinstiger als ein Gas-Brennwertkessel abschneidet.
Gegeniiber einem Ol-Brennwertkessel betrigt der Grenzwert etwa 2,0.

*® Die oft von Herstellern angegebene Leistungszahl ist wenig aussagekraftig. Sie beschreibt die Qualitat des
Gerates unter Normbedingungen. Die Energieeffizienz einer Warmepumpe hangt aber von den
Einbaubedingungen und damit in erster Linie von der erforderlichen Heizwassertemperatur sowie dem
Anlagenbetrieb ab.
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CO,-Emissionen Warmepumpen
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Abbildung 15: CO,-Vergleich Wirmepumpe / Gas-Brennwertkessel / Ol-Brennwertkessel

Die Jahresarbeitszahl ist umso besser, je geringer die Temperaturdifferenz zwischen
Warmequelle und Heiztemperatur ist. Dies bedeutet, dass eine Warmepumpenanlage
moglichst geringe Auslegungstemperaturen sowie ein moglichst hohes Temperaturniveau
der Warmequelle erfordert. Damit sollte der Heizwdrmebedarf des Gebdudes moglichst
niedrig sein und die Auslegungstemperaturen des Heizsystems nicht héher als 45 °C
betragen.

Ubliche Jahresarbeitszahlen bei FuBbodenheizungen liegen fiir Erdwarmepumpen bei 3,5 -
4,0, bei Luftwirmepumpen bei 3,0- 3,3 und bei Warmwasserwirmepumpen bei 2,0 - 2,5%.
Sind die Auslegungstemperaturen des Heizsystems hoher, so sinkt die Jahresarbeitszahl.

Hieraus folgt:

e Waiarmepumpenanlagen eignen sich besonders bei Flachenheizungen
(FuBbodenheizungen);

e um bei Altbausanierungen Warmepumpen sinnvoll einsetzen zu kdnnen, muss die
Gebaudehille zunachst so gedammt werden, dass mit den vorhandenen Heizkoérpern
niedrige Auslegungstemperaturen erreicht werden;

e Wadrmepumpenanlagen eignen sich gut bei Neubauten, wenn kein
Fernwarmeanschluss moglich ist;

e essind moglichst Erdwarmepumpen einzusetzen, da die Erdtemperaturen im Winter
erheblich héher liegen als bei Luftwarmepumpen und somit die Arbeitszahlen von
Erdwarmepumpen besser sind;

e Olheizungen sind fiir die Umstellung auf Warmepumpen besser geeignet als

Gasheizungen.

° vgl. DIN V 18599-5 : 2007-07
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Hieraus folgt flir Warmepumpenheizungen, dass eine Jahresarbeitszahl fir
Erdwarmepumpen von 4,0 und von Luftwarmepumpen von 3,5 als Qualitdtsstandard
mindestens erreicht werden sollte Dies entspricht den Anforderungen, die Warmepumpen
erflllen missen, wenn sie nach dem EEWarmeG als erneuerbare Energie anerkannt werden

sollen.*®

Ob ein Grundstick fur eine Erdwarmepumpe geeignet ist, hdngt insbesondere von der
Bodenbeschaffenheit ab. Allerdings kénnen sich Einschrankungen ergeben aus Fragen des
Grundwasserschutzes. Diese sind zu klaren. Die Umsetzung der nachfolgend formulierten
Ziele und MaBnahmen steht unter dem Vorbehalt, dass es keine genehmigungsrechtlichen
Probleme gibt.

9.5.1 Ziel:

Flr Warmepumpen kénnen mehrere Ziele formuliert werden.

* Neubauten sollten, sofern kein Fernwarmeanschluss moglich ist, mit Warmepumpen
mit einer Jahresarbeitszahl wie oben genannt ausgestattet werden.

® Bei Heizungssanierungen sollten Warmepumpen eingesetzt werden, wenn entweder
eine Flachenheizung vorhanden ist oder der Heizwarmebedarf durch
Warmedammung deutlich gesenkt wurde. Sofern der Warmebedarf reduziert wurde,
sollte bei einer Kesselsanierung von Olkesseln eine Warmepumpe vorgesehen
werden, sofern kein Pelletkessel eingesetzt wird.

Insgesamt sollte bis 2020 die Zahl der Warmepumpenanlagen in Leopoldshéhe um 50 im
Gebadudebestand erhoht werden.

9.5.2 MalRnahme

Um diese Ziele zu erreichen, ist eine intensive Beratung der Gebaudeeigentimer
erforderlich. Dieses umfasst sowohl die Beratung bzgl. der einzusetzenden Technik als auch
die Information tber Forderungen.

Handelnde: Stadtwerke Lippe-Weser, Handwerker, Energieberater

*® Erneuerbare Energien Warmegesetz (EEWarmeG) 2011; Anlage lll, Abs. 1b
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9.5.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Unterstellt man, dass 50 Warmepumpenanlagen mit einer Jahresarbeitszahl von 4,0 anstelle
von Olheizungen eingesetzt werden, so ergibt sich ein CO,-Minderungspotenzial von 198 t/a
bzw. 0,01 t/EW.

Die erforderlichen Investitionen betragen ca. 20.000 € pro Anlage. Damit ergeben sich
spezifische investive CO,-Minderungskosten von 253,0 € pro Tonne CO,.

MafBnahme Einheit Ergebnis
Klimarelevante Investition Mio. € 1,00
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,01
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 253,0

Tabelle 22: Warmepumpen

Der Anteil der Wertschépfung in Leopoldshohe verbleibt in Leopoldshohe, da die Arbeiten
vom Ortlichen Handwerk ausgefiihrt werden.
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9.6 Zusammenfassung

Von den stadtischen Gremien wurde fiir den Anteil erneuerbarer Energien am Warmemarkt
entsprechend dem Ziel der Bundesregierung ein Wert 14 % angestrebt. Dieser Wert ist mit
ortlichen Ressourcen erreichbar.

Ebenso wie beim Strom sollte eine Kombination verschiedener Mallnahmen gewahlt
werden. Tabelle 23 enthalt einen entsprechenden Vorschlag.

MaRnahme Einheit Solar Pellet | Warmep. | Summe
Warmeerzeugung GWh/a 2,2 2,6 1,3 6,1
Anteil am Warmebedarf % 1,7 2,0 1,0 4,7
Klimarelevante Investition Mio. € 2,5 2,0 1,0 5,5
CO,-Minderung pro EW im Jahr t/EW 0,03 0,05 0,01 0,09
Spez. CO,-Minderungskosten €/t*a 205,1 132,5 253,0 191,0

Tabelle 23: Mallnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warmeerzeugung

Diese MalBnahmen bedeuten einen Anteil erneuerbarer Energien von 4,7 % am
Warmeverbrauch in Leopoldshohe. Eine weitere Steigerung des Anteils erneuerbarer
Energien zur Warmeerzeugung ist durch den Bau einer Biogasanlage oder die grofRere
Nutzung von Getreidestroh moglich. Die beiden im Bau befindlichen Biogasanlagen werden
einen Anteil von 7,6 % des Wirmebedarfs abdecken.**. Rechnet man die derzeitigen
Holzfeuerungen hinzu, die einen Anteil von 5,3 % am Warmebedarf haben, so kdnnen mit
den obigen MalRnahmen 17,6 % des Warmebedarfs durch erneuerbare Energien abgedeckt
werden.

Nicht beriicksichtigt ist eine Reduzierung des Warmebedarfs. Wiirde dieses gelingen, so lage
der Anteil von Warme aus erneuerbaren Energien entsprechend héher. Es kann aber
festgestellt werden: Ohne eine deutliche Verringerung des Warmebedarfs ist es nicht
moglich, einen relevanten Anteil des Leopoldshéher Warmebedarfs durch erneuerbare
Energien zu decken.

Moglich bleibt — wie auch bei Strom aus erneuerbaren Energien - der Austausch von
MalBnahmen, indem andere als die oben genannten Schwerpunkte gesetzt werden.

*! Siehe Kapitel 8.3
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10 Ordnungsrechtliche MaBnahmen

Durch ordnungsrechtliche Malnahmen werden Rahmenbedingungen fiir die Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes festgelegt. Diese Rahmenbedingungen beziehen sich auf die
Bauordnung, die Bauleitplanung, die Erstellung eines Mietspiegels sowie die energetischen
Standards von Wohnungen, fiir die im Rahmen der Hilfen nach SGB 2 und SGB 12 die
Heizkosten bernommen werden.

Die ordnungsrechtlichen MafRnahmen verursachen in der Regel keine Kosten fiir die
Gemeinde, fihren aber zu volkswirtschaftlich positiven Effekten sowie zur Kostenentlastung
bei den Betroffenen. Die CO,-Minderungseffekte konnen einzelnen MalRnahmen nicht
quantifiziert zugeordnet werden; sie bilden aber einen Baustein im Klimaschutzkonzept,
insbesondere im Bereich der CO,-Reduktion bei Beheizung, Warmwasserverbrauch und
Stromeinsatz in Privathaushalten.

10.1 Uberwachung EnEV/EEWirmeG

Mit der Energieeinsparverordnung (EnEV) und dem Erneuerbare-Energien-Warmegesetz
(EEWarmeG) hat der Bund energetische Standards bei Gebduden festgelegt. Sie leiten sich
aus der EU-Gebauderichtlinie ab. Es ist aber allgemein festzustellen, dass die Anforderungen
der EnEV oft nicht eingehalten werden. Eine Ursache ist die fehlende Uberwachung der
EnEV, obwohl der VerstoR gegen verschiedene Anforderungen der EnEV eine
Ordnungswidrigkeit darstellt, fir die BuRgelder verhangt werden kdnnen. Allgemein gibt es
in Deutschland bzgl. der EnEV und des EEWarmeG ein Vollzugsdefizit. Hier sind
entsprechende Anderungen mit der EnEV 2012 zu erwarten, da die EU-Geb&uderichtlinie
Uberpriifungen z. B. der Energieausweise beinhaltet®.

Das Land NRW, das fiir die Durchfiihrung der EnEV zustindig ist, hat die Uberwachung der
EnEV und des EEW3rmeG an die Kommunen {ibertragen. Diese Uberwachung beinhaltet
insbesondere die Einhaltung der energetischen Mindestanforderungen bei Neubauten und
bei Sanierung sowie die Vorlage von Energieausweisen. Da die Aufgaben der Bauordnung in
Leopoldshdhe vom Kreis Lippe wahrgenommen werden, liegt diese Aufgabe fiir
Leopoldshdhe beim Kreis Lippe. Die Gemeinde ist Ansprechpartner fir die bauinteressierten
Bilrgerinnen und Biirger und damit erste Anlaufstelle fiir Beratung.

%2 Zu den rechtlichen Hintergriinden von EnEV und EEWarmeG siehe Anhang, Kap. 12.4
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Die Gemeinde sollte zusammen mit dem Kreis den Spielraum zur Uberwachung der EnEV

moglichst weitgehend nutzen. Hierdurch kann eine Einhaltung der energetischen

Anforderungen der EnEV sichergestellt werden, so dass der Energieverbrauch von Gebduden

sinkt.

10.1.1 Ziel

Die in der EnEV festgelegten energetischen Mindeststandards sollen eingehalten werden.

Dies bezieht sich insbesondere auf die Anforderungen bei Sanierung, die Vorlage von

Energieausweisen sowie die energetische Inspektion von raumlufttechnischen Anlagen.

10.1.2 MaRnahmen

Der Kreis Uberprift vor Erteilung einer Baugenehmigung, ob der Nachweis zur
Einhaltung der EnEV vorliegt. Dieses ist durch eine Bescheinigung zu bestatigen. Die
Anforderung dieses Nachweises ist in die Liste derjenigen Bescheinigungen
aufzunehmen, die dem Bauherrn im Rahmen einer Bauvoranfrage ausgehandigt wird.
Handelnder: Gemeinde, Kreis

Der Kreis Gberpriift gemalk § 26a EnEV stichprobenhaft die
Fachunternehmerbescheinigungen, die anlasslich von SanierungsmaBnahmen
ausgestellt werden missen.

Handelnder: Kreis

Der Kreis Gberprift stichprobenhaft, ob entsprechend § 16 EnEV Energieausweise bei
Verkauf, Vermietung oder Verpachtung von Gebauden vorgelegt wurden.
Handelnder: Kreis

Der Kreis Uberprift stichprobenhaft, ob die nach § 12 EnEV erforderlichen
energetischen Inspektionen von RLT-Anlagen erfolgt sind.
Handelnder: Kreis

Im Rahmen der Energieberatung werden Gebdudeeigentiimer und Handwerker auf
die Pflicht zur Ausstellung von Unternehmerbescheinigungen bei Sanierung gemaf
EnEV, § 26a, offensiv hingewiesen.
Handelnder: Gemeinde, Klimatisch

10.1.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Kosten fiir die Uberwachung entstehen keine. Allerdings ist eigenes Personal einzusetzen.

Sofern BulRgelder verhangt werden, fiihrt dies zu Einnahmen fiir den Kreis.



»>>>>> e&u energieburo 91  Klimaschutzkonzept Leopoldshohe; Teil 2

Durch die Uberwachung der EnEV erfolgt eine Qualititssicherung von BaumaRnahmen. Dies
bedeutet, dass Schwarzarbeit entgegengewirkt wird und fachlich qualifizierte Handwerker
unterstitzt werden. Auf diese Weise werden Arbeitspldtze im Fachhandwerk gesichert.
Zudem fuhrt dies dazu, dass Pfusch bei den Arbeiten vermieden wird.

10.2 Bauleitplanung

Im Rahmen der Bauleitplanung kann die Gemeinde energetische Mindeststandards festlegen
sowie die Nutzung erneuerbarer Energien fordern oder behindern. Dies gilt insbesondere fiir
die Festlegungen in B-Planen, Vereinbarungen in Vorhaben- und Entwicklungsplanen (VEP),
in stadtebaulichen Vertragen und beim Verkauf stadtischer Grundstiicke.

Nach derzeitiger Rechtslage kénnen im Rahmen von B-Planen Festlegungen bzgl. des
baulichen Warmeschutzes nur getroffen werden, wenn aus Griinden des Immissionsschutzes
ortliche Belange dies erfordern. Dies dirfte im Einzelfall schwierig zu begriinden sein.
Allerdings wird eine Anderung der Rechtslage im Rahmen der Novellierung des BauGB
derzeit diskutiert.

Entsprechende Festlegungen kdnnen daher in der Regel nur im Rahmen von
Grundsticksvertragen getroffen werden oder wenn die ErschlieBung mit einem Investor im
Rahmen eines stadtebaulichen Vertrages oder eines Vorhaben- und ErschlieBungsplanes
erfolgt. Dieses Instrument nutzt die Gemeinde bereits seit langerem mit gutem Erfolg33.

Im Rahmen der Neuaufstellung von B-Planen sollte auf eine klimagerechte Bauweise
geachtet werden. Dies betrifft insbesondere die Ausrichtung der Dacher der Gebaude, um
Solarnutzungen zu ermdéglichen.

Sinnvoll ist die Uberarbeitung bestehender B-Plane und Satzungen mit dem Ziel, bestehende
Hemmnisse z. B. fiir die Nutzung von Solarenergie zu beseitigen.

10.2.1 Ziel

Die Gemeinde nutzt offensiv die Mdglichkeiten, die sich im Rahmen der Bauleitplanung
bieten, um die Ziele des Klimaschutzkonzeptes zu unterstiitzen. Dabei soll die durch die
jeweilige MaRnahme verursachte CO,-Menge weitestgehend reduziert werden.

» vgl. Kap. 5.1.1.1
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10.2.2 MaRRnahmen

® Die Gemeinde Uberpriift alle bestehenden B-Plane und Satzungen daraufhin, ob es
Ausschlusskriterien fiir die Nutzung erneuerbarer Energien gibt. Bis zum 31.12.2013
legt die Verwaltung dem Rat eine entsprechende Ubersicht vor und stellt dar, welche
Anderungen an B-Planen und Satzungen vorgenommen werden sollen.
Handelnder: Gemeinde

e |m Rahmen der Erstellung neuer B-Plane ist jeweils ein Energiekonzept mit dem Ziel
einer moglichst geringen CO,-Belastung zu erstellen. Anzustreben ist bei der
Bebauung der Passivhausstandard.

Zudem sind die Gebadude so auszurichten, dass die Ausrichtung der Dachflachen einer
Nutzung von Solarenergie (Sonnenkollektoren, Fotovoltaik) nicht entgegensteht.
Handelnder: Gemeinde

e Beim Verkauf stadtischer Grundstiicke ist das bisherige Verfahren fortzufiihren,
energetische Standards einschlieBlich einer Qualitatssicherung sind festzulegen.
Handelnder: Gemeinde

10.2.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Diese MalRhahmen sind fur die Gemeinde nicht mit zusatzlichen Kosten verbunden. Die
Kosten kdnnen Gber den Grundstiickspreis refinanziert werden.

10.3 Weiterbildung Handwerk

Im Handwerk gibt es ein groRes Informationsdefizit, was die gesetzlichen Grundlagen (EnEV,
EEWarmeG) und die sich daraus ergebenden Pflichten der ausfiihrenden Handwerker
angeht. In Zusammenarbeit mit dem Klimatisch Leopoldshohe sollten daher Fortbildungen
fir den entsprechenden Personenkreis angeboten werden.

10.4 SGB 2 / SGB 12

Im Rahmen der Hilfegewahrung nach SGB2 (,,Hartz IV“) und SGB 12 (Sozialhilfe) erfolgt eine
Kostenlibernahme von Heizkosten. Die Heizkosten hangen von verschiedenen Faktoren ab.
Zu nennen sind hier beispielhaft:
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e die energetische Qualitdt des Gebdudes, die im Rahmen eines Energieausweises
dokumentiert wird

e der Zustand und die Bedienung der Heizungsanlage
e die Lage der Wohnung im Gebaude
e das Nutzerverhalten der Mieter

Wahrend die Heizkosten grundsatzlich voll ibernommen werden miissen, ist die
Warmwasserbereitung bis zu einem Hochstbetrag von z. Zt. 6,22 €/Monat im Regelsatz
enthalten.

Die Kosten fiir Haushaltsstrom sind ebenfalls im Regelsatz enthalten. Da gleichzeitig die
Anschaffung von Haushaltsgeraten im Regelsatz einkalkuliert ist, scheidet fiir die
Betroffenen in der Regel die Anschaffung von teureren aber energieeffizienten
Haushaltsgeraten aus.

Mittlerweile gibt es Modelle von Sozialverbdanden, die eine kostenlose Beratung zur
Stromeinsparung fir den betroffenen Personenkreis anbieten®*. Ein solches Projekt wird
auch im Kreis Lippe im Jahr 2012 mit 10 Stellen beginnen. Die Gemeinde sollte sich frihzeitig
mit dem Kreis in Verbindung setzen, um eine entsprechende Beratung auch fiir
Leopoldshdher Biirgerinnen und Biirger in diesem Rahmen zu realisieren.

10.4.1 Ziel

Die betroffenen Mieter sollten dartiber informiert werden, wie durch ein richtiges
Nutzerverhalten Energie gespart werden kann.

10.4.2 MaRnahmen

® Die Betroffenen erhalten Informationen liber Energie sparendes Heizverhalten.
Handelnde: Klimatisch, Kreis, ARGE, Wohlfahrtsverbande

e Die Betroffenen erhalten Informationen tber sparsamen Umgang mit warmem
Wasser und elektrischem Strom. Mit den Wohlfahrtsverbanden sollte eine
Kooperation flr eine aufsuchende Beratung eingegangen werden.

Handelnde: Klimatisch; Wohlfahrtsverbande

3* Weiterfiihrende Informationen finden sich unter www. caritas.erzbistum-koeln.de/duesseldorf_cv
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10.4.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Diese MaRnahmen sind fiir die Gemeinde nicht mit zusatzlichen Kosten verbunden. Sie
kénnen im Gegenteil zu geringeren Aufwandungen fiir Wohnkosten im Rahmen des SGB 2
fihren und somit zu einer Kosteneinsparung fiir die Gemeinde.

Beratung fihrt aber bei den Betroffenen zu einer Steigerung des Lebensstandards, da
weniger Geld aus dem Regelsatz fir Haushaltsstrom und Energie flir Warmwasserbereitung
aufgewandt werden muss.

10.5 Klima-Wald

Baume sind CO,-Senken. Daher besteht durch Anpflanzen von Baumen die Moglichkeit, in
Leopoldshdhe eine zusatzliche CO,-Senke zu schaffen.

Je nach Alter und Baumart werden unterschiedliche Mengen CO,-gespeichert. Dabei
speicher groRkronige Laubbadume wie z. B. Buchen pro Jahr mehr CO, als eher schnell
wachsende Nadelbdume wie Fichten. Als OrientierungsmaR fiir die CO,-Speicherung wird
daher nachfolgend eine Bepflanzung mit Buchen exemplarisch untersucht. Dabei werden 80-
jahrige Buchen betrachtet.

Fragestellung Ergebnis
1 Buche (80 Jahre) speichert 12,5 kg CO, pro Jahr
80 Buchen speichern 1 Tonne CO, pro Jahr
1 ha Buchenwald Ca. 260 Baume
1 ha Buchenwald 3,13 Tonnen CO, pro Jahr
CO,-AusstoR pro Person 5,5 t/a 1,76 ha Buchenwald

Tabelle 24: CO,-Speicherung durch Buchen®

Im Ergebnis zeigt sich, dass das Anpflanzen von Buchen wohl eine CO,-Senke darstellt; dieser
Effekt ist allerdings relativ gering, als dass er quantitativ im Klimaschutzkonzept eine Rolle
spielen kénnte.

Nicht zu unterschatzen ist aber der mobilisierende Effekt dieser MaBnahme. Wenn in
Leopoldshéhe ein , Klima-Wald“ entsteht, wo jede Birgerin / jeder Blrger die Méglichkeit
erhélt, symbolisch einen Baum zu pflanzen, um deutlich zu machen, dass ihr/ihm die

> Quelle: Handelsblatt
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Verwirklichung der Klimaschutzziele wichtig ist, so hat dies eine groRe mobilisierende
Wirkung. Mit dem ,,Klima-Wald“ wird das Thema Klimaschutz im gemeindegebiet optisch
sichtbar und somit dauerhaft prasent.

GrolRRe Baume speichern mehr CO, als junge Baume, da der wesentliche CO,-Speichereffekt
durch die groBen Baumkronen erfolgt. Neben der Neuanpflanzung eines , Klima-Waldes”
sollte daher der vorhandene Baumbestand geschiitzt werden. Diesem vorhandenen
Baumbestand innerhalb der bebauten Bereiche kommt zudem eine Wirkung bei der
Verringerung der Folgewirkungen des Klimawandels zu. Baume wirken
temperaturdampfend. Angesichts zu erwartender steigender Spitzentemperaturen, die
zudem langere Zeit anhalten, sollte daher groRkroniger Baumbestand in bebauten Gebieten
erhalten werden.

10.5.1 MaRnahmen

® |n Leopoldsh6he wird eine Flache fir einen , Klima-Wald“ ausgewiesen, auf der jede
Burgerin / jeder Burger einen Baum pflanzen kann.

e GroBe vorhandene Baume in bebauten Bereichen werden moglichst erhalten.
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11 Verkehr

Ortlicher Verkehr hat einen Anteil von 15 % an den CO,-Emissionen in Leopoldshéhe. Hierbei
handelt es sich um eine Abschitzung der CO2-Emissionen des PKW-Verkehrs und des OPNV.
Guterverkehr ist hier nicht berlicksichtigt, da insbesondere der Lieferverkehr in den
Gewerbegebieten nur durch eine aufwandige Erfassung der Verkehre in den einzelnen
Betrieben ermittelbar ware. Zudem hat die Gemeinde keinen Einfluss auf den Glterverkehr.
Die nachfolgenden MaRBnahmen beziehen sich daher auf den Personenverkehr.

Eine Reduzierung der hierdurch verursachten Emissionen ist Giber drei Wege maoglich.
e absenken des spezifischen Benzin/Diesel-Verbrauchs
¢ alternative Antriebe

e umweltschonende Verkehrsmittel

1.1. Modal-Split

Uber den Anteil der verschiedenen Verkehrsmittel am Modal-Split in Leopoldshéhe liegen
keine aktuellen Daten vor. Auf Kreisebene wurde in 2011 eine Erhebung des Modal-Split
durchgefihrt; eine Auswertung fiir Leopoldshohe ist bisher aber noch nicht verfligbar.

11.1.1 MaRnahme

Der aktuelle Modalsplit sollte festgestellt werden. Eine Fortschreibung dieser Untersuchung
sollte alle 5 Jahre erfolgen, um die Wirksamkeit der verkehrlichen MaRnahmen zu
Uberprifen.

Handelnde: Gemeinde, Kreis

11.2 Absenken des spezifischen Verbrauchs

2009 lagt der durchschnittliche Flottenverbrauch von PKW in Deutschland bei 7,5 Litern auf
100 km*®. Der Riickgang des spezifischen Verbrauchs lag zwischen 1998 und 2009 bei 12,5 %.
Da die EU Grenzwerte fiir spezifische CO,-Emissionen von Neuwagen festgelegt hat und
diese Emissionen direkt proportional zum Verbrauch sind, diirfte sich ein automatischer

%% Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie; Energiestatistiken; 9/2010
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Trend zur Absenkung des durchschnittlichen Verbrauchs ergeben. Bei Neuwagen macht
dieser Trend einen Riickgang der CO,-Emissionen aus PKW-Verkehr um ca. 30 % aus. Da
dieses aber nur auf Neuwagen wirkt, ergibt sich insgesamt ein langsamer Trend zur
Absenkung der Emissionen. Damit werden die CO,-Emissionen im Verkehr sinken, sofern es
nicht zu einer Zunahme der Verkehrsleistungen selbst kommt. Wir hoch dieser Rickgang
sein wird, ist nicht eindeutig absehbar. Uberschligig wird nachfolgend davon ausgegangen,
dass durch diesen Trend 15 % der CO,-Emissionen des PKW-Verkehrs als
,OhnehinmalRnahme” gesenkt werden.

Im ortlichen privaten Verkehr diirfte insbesondere angesichts einer riicklaufigen
Bevolkerungszahl die Zahl der PKW-Fahrten tendenziell riicklaufig sein, vermutlich
zumindest nicht steigen. Damit kann von einem Riickgang der CO,-Emissionen durch
verbrauchsarmere Fahrzeuge von 0,12 t/EW ausgegangen werden. Dieser Trend kann durch
ortliche Informationen verstarkt werden.

Mit dieser Absenkung ist ein Erreichen des Klimaschutzziels — die Reduzierung der CO2-
Emissionen um mindestens 20 % - flir den Bereich des Individualverkehrs nicht moglich. Es
sind also weitere MaRBnahmen zu ergreifen. Zudem muss der Umstieg auf verbrauchsarmere
PKW befordert werden.

11.2.1 MaRnahme: Absenken des durchschnittlichen Verbrauchs

In Kooperation mit dem ortlichen KFZ-Handel wird eine Informationskampagne gestartet,
mit dem Ziel, den Umstieg auf verbrauchsarmere PKW zu forcieren. Dabei sollte im Verlauf
der nachsten 10 Jahre jeweils ein CO,-Verbrauchswert beworben werden, der sich an den
marktbesten Modellen orientiert, mindestens aber 25 % unterhalb der Vorgaben der EU
liegt.

Zudem sollte ein Training zum Sprit sparenden Fahren angeboten werden. Adressaten sind
die Burgerinnen und Blrger, es kann aber auch gezielt Training der Gemeinde oder von
Betrieben flr ihre Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter angeboten werden.

Handelnde: Gemeinde, KFZ-Handel

11.3 Alternative Antriebe

Als alternativer Antrieb wird derzeit insbesondere der Elektromotor fiir PKW diskutiert. Der
Vorteil des Elektromotors in PKW liegt insbesondere in der Verringerung der ortlichen
Schadstoffe wie Feinstaub oder Stickoxide. Ob ein Elektrofahrzeug in der CO,-Bilanz besser
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abschneidet als ein mit Benzin oder Diesel betriebenes Fahrzeug, hangt allerdings von
seinem spezifischen Energieverbrauch ab.

Die spezifischen CO,-Emissionen von Strom liegen derzeit in Leopoldshéhe bei 664 g/kWh,
bei Benzin mit 330 g/kWh37 bei etwa der Halfte dieses Wertes. Dies bedeutet, dass ein
Elektrofahrzeug hochstens die Halfte des Energieverbrauches pro Kilometer verbrauchen
darf als ein Benziner, wenn durch ein Elektrofahrzeug eine CO,-Minderung erreicht werden
soll. Einem Neuwagen, der heute 4 Liter Superbenzin auf 100 km verbraucht (dies entspricht
40 kWh/100 km), stiinde somit ein Elektrofahrzeug mit nur 20 kWh/100 km gegeniber; dies
entspricht einem Verbrauch von 2Litern. Dieses Kriterium erfiillen nicht alle
Elektrofahrzeuge. Im Rahmen dieses Vergleichs der Verbrauche ist der Energieverbrauch fiir
Beleuchtung des PKW sowie Heizung im Winter einzurechnen. Bei benzin- oder
dieselbetriebenen PKW ist dieses Abfallprodukt des relativ ineffizient arbeitenden Motors,
wahrend es beim Elektrofahrzeug durch die Batterie bzw. eine separate Heizung bereit
gestellt werden muss.

Elektrofahrzeuge sind auf Grund der Batteriekapazitat in ihrem Radius beschrankt. Kaum ein
Fahrzeug erreicht mit einer Batterieladung mehr als 150 km Fahrleistung, im Winter ist die
Fahrleistung reduziert. Daher sind Elektrofahrzeuge derzeit auf den Einsatz auf Kurzstrecken
im Nahbereich beschrankt. Sie sind ein typisches Gemeindeauto und somit Zweitwagen. Der
spezifische Verbrauch von Fahrzeugen mit konventionellem Antrieb in diesem
Marktsegment liegt derzeit bei ca. 3,5 — 4,0 Litern pro 100 km (dies entspricht 35 bis 40 kWh
auf 100 km). Ein Elektrofahrzeug, das mit heutigem Energiemix beladen wird, miisste somit
einen Verbrauch von weniger als 17 — 20 kWh je 100 km aufweisen, um zur CO,-Minderung
beizutragen.

Problematisch ist zudem, dass Elektrofahrzeuge derzeit erheblich teurer sind als
herkémmliche Fahrzeuge. Elektrofahrzeuge dirften daher in den kommenden 10 Jahren
keine nennenswerte Rolle im Verkehr spielen. Ihr Beitrag zum kommunalen Klimaschutz ist
damit sehr gering. Trotzdem ist eine Bewerbung dieser Antriebstechnik sinnvoll.

Ziel

Beim derzeitigen Strommix sind Elektro-PKW kaum ein Beitrag zum Klimaschutz. Auf die
Formulierung eines eigenstandigen Ziels zum Ausbau von Elektro-PKW wird verzichtet, da
die Relevanz bzgl. des kommunalen Klimaschutzes sehr gering ist.

¥ Vgl. Klimaschutzkonzept Leopoldshoéhe, Teil 1; hier sind die dquivalenten CO,-Emissionen angegeben.
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11.4 Umweltschonende Verkehrsmittel

Die Beeinflussung des Verkehrsverhaltens der Biirgerinnen und Birger ist nur moglich, wenn
Alternativen zum motorisierten Individualverkehr angeboten werden, die im Komfort und in
der Mobilitat mit dem PKW vergleichbar sind.

11.4.1 Streckencharakteristik

Unterschieden werden muss zwischen den Entfernungen, die zuriickgelegt werden sollen,
sowie dem Anlass, zu dem die Fahrt erfolgt.

® Kurzstrecken: Kurze Wege bis 1 km sind typische Wege zum Einkaufen oder Besuche
von in der Ndhe lebenden Bekannten. Auch vom Zeitaufwand her sind diese Wege
fir eine PKW-Nutzung nur geeignet, wenn gréRere Dinge transportiert werden
miussen. Ansonsten sollten sie zu Fuls oder mit dem Fahrrad zurilickgelegt werden.

e Mittlere Strecken: Strecken, die innerhalb Leopoldhohes zuriickgelegt werden, sind
bis etwa 5 km lang. Hier gibt es die Konkurrenz zwischen dem PKW, dem OPNV und
dem Fahrrad.

® [ange Strecken: Strecken von mehr als 5 km Lange fiihren Gblicherweise (iber die
Gemeindegrenzen hinaus und werden hier nicht betrachtet.

Kurze Strecken

Ob kurze Strecken an Stelle des PKW mit dem Fahrrad oder zu FuB zurilickgelegt werden,
hangt nicht nur vom Wetter, sondern insbesondere von den Rahmenbedingungen ab. Hier
spielt insbesondere das individuelle Sicherheitsgefiihl der Verkehrsteilnehmer und—analog
zum Vorhandensein von Parkplatzen - die Qualitat der Fahrradabstellmoglichkeiten eine
entscheidende Rolle. Reine Appelle allein auf das Auto zu verzichten haben sich in der
Vergangenheit als wirkungslos erwiesen. Vielmehr miissen Gemeindevertreter und Politik
mit gutem Beispiel vorausgehen, um das Fahrrad als das sinnvollere Verkehrsmittel zu
etablieren.

Mittlere Strecken

Bei den mittleren Strecken spielt der fulllaufige Verkehr nur insofern eine Rolle, als die
Reststrecke vom vorrangigen Verkehrsmittel (PKW, OPNV, Rad) zu FuR bewiltigt werden
muss. Die hierbei zu Ful’ zuriickzulegende Strecke ist beim Fahrrad am geringsten, da man
mit dem Fahrrad Ublicherweise unmittelbar bis zum Zielort fahren kann.
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Bei der Frage, ob mittlere Strecken mit dem Fahrrad zurlickgelegt werden, spielt wie bei
Kurzstrecken die Sicherheit im Verkehr eine grolRe Rolle. Insbesondere fiir weniger gelibte
Fahrradfahrer ist dieses von Bedeutung.

In diesem Zusammenhang muss der Trend thematisiert werden, dass Kinder zunehmend mit
dem Auto zur Schule gebracht werden. In der Regel handelt es sich um kurze Strecken, die
auch mit dem Fahrrad zurlickgelegt werden konnen. Hierfir ist es aber erforderlich, dass die
Wege zur Schule fahrradsicher sind.

11.4.2 Fahrrad

Leopoldshdhe ist topografisch fir das Fahrradfahren geeignet, da es keine ausgepragten
Steigungen gibt. Fir Kurz- und Mittelstrecken sind Fahrrader daher eine gute Alternative
zum PKW. Hier eroffnet der Trend zum Elektrofahrrad (Pedelecs) neue Perspektiven, auf das
Auto verzichten zu kdnnen. Die taglichen Einkdufe, aber auch Strecken bis zu 10 km kénnen
auch von bisher weniger gelibten Fahrradfahrern leicht zuriickgelegt werden. Hierdurch
kann im innerdrtlichen Verkehr — zumindest bei trockenem Wetter — weitestgehend auf das
Auto verzichtet werden. Selbst Strecken in benachbarte Stadte sind noch mit einem Fahrrad
bzw. E-Bike/Pedelec zu bewiltigen. Insofern hat Leopoldshéhe gute Voraussetzungen, um
einen Umstieg vom Auto auf das Fahrrad zu vollziehen.

Die Sicherheit und der Bewegungskomfort von Ful’gangern und Radfahrern im
StralRenverkehr sollte sichergestellt werden. Dies ist z. B. durch entsprechende Rad- und
FulBwege moglich, die die Einkaufsmoglichkeiten und Wege zum Arbeitsplatz erschlieRen.
Zudem kann das Fahrrad durch Anlage von Abstellméglichkeiten im Stadtbild sichtbar
gemacht werden. Bei den Einrichtungen sollten daher Fahrradabstellmoglichkeiten
geschaffen werden.

Verkehrsplanung erfolgt in der Regel durch Personen, die nicht Fahrrad fahren, sondern eher
autoorientiert sind. Sinnvoll ist es, diejenigen, die vorrangig das Fahrrad nutzen, bei der
Beurteilung der Radverbindungen einzubinden. Eine entsprechende Untersuchung sollte von
Kindern in Zusammenarbeit mit Eltern und den Schulen durchgefihrt werden.

11.4.2.1 MaRnahmen

e |n Zusammenarbeit mit der Energieberatung/Klimatisch sollten regelmaRige
Kampagnen fir das Fahrradfahren sowie Elektrofahrrader durchgefiihrt werden (,Leo
fahrt Rad“). Hier sollten Schulen, értliche Vereine und Kirchen einbezogen werden.

e Bewerbung einer Aktion ,,Ohne Auto in die Schule” bzw. ,,Ohne Auto zum
Arbeitsplatz”
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e Das Fahrrad wird als gesundheitsfordernd (,,Spar Dir das Fitness-Center — fahr
Fahrrad”) beworben.

® Die Gemeinde sowie die Gemeindevertreter sollten sich vorbildlich verhalten. Hierzu
zahlen die Anschaffung von Pedelecs als Dienstfahrzeuge sowie die Verabredung, zu
Sitzungen und Ortsterminen mit dem Fahrrad zu kommen.

® |n Kooperation mit Einrichtungen sollten im Gemeindegebiet
Fahrradabstellmoglichkeiten geschaffen werden.

e Die Sicherheit der Fahrradfahrer sollte durch die Anlage von Radwegen insbesondere
an den Uberértlichen Verbindungsstrallen erhdht werden. Der Birgerradweg
zwischen Schuckenbaum und Heepen stellt bereits eine deutliche Verbesserung dar.

® |n Zusammenarbeit mit Schilern, Eltern und den Schulen erfolgt eine
Bestandsaufnahme ,,Fahrradwege in Leopoldshéhe” zur Erarbeitung von
Verbesserungsvorschlagen.

11.4.2.2 Ziel:

Leopoldshdhe erwirbt sich in den kommenden Jahren den Ruf ,Radfahrerstadt in Lippe“.

11.4.2.3 Kosten und wirtschaftliche Effekte

Die Kosten fiir eine Umsetzung dieser MaBnahmen kdénnen hier nicht abgeschatzt werden.
Sie diirften aber gering sein, da lediglich Kosten fiir die Informationskampagnen anfallen.
Wie hoch der CO,-Minderungseffekt ist, kann ebenfalls nicht exakt quantifiziert werden.
Diese MalBnahmen dienen allerdings dazu, den innerértlichen motorisierten
Individualverkehr zu reduzieren.

11.4.3 OPNV

Mit dem Pendel-Leo verfligt Leopoldshohe liber eine Busverbindung, die die Ortsteile sowie
den Bahnhof miteinander verbindet. Ob eine Verdichtung des Taktes zusatzliche Fahrgaste
mobilisiert, kann an dieser Stelle nicht beantwortet werden und miusste ggfls. durch eine
gesonderte Untersuchung festgestellt werden.

11.4.3.1 MaRnahmen

Insgesamt sollte die Attraktivitit des OPNV in Leopoldshdhe gesteigert werden, um die
Auslastung vor allem tagsiiber zu verbessern. Hierzu sollten insbesondere mit
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Kirchengemeinden und Sozialverbanden Werbeaktionen fiir die Busnutzung durchgefiihrt
werden. Dazu zdhlen auch Aktionen ,Wir lernen Busfahren”, da viele Menschen mittlerweile

das Busfahren verlernt haben und daher eine hohe Hemmschwelle gegeniiber dem OPNV

haben.
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12 Anhang

Beteiligungsorientierte Erstellung des Klimaschutzkonzeptes
Tabellarische MalRinahmentibersicht

Grundlagen der Berechnung Wohngebaude

Einhaltung von gesetzlichen Vorgaben zum klimaschonenden Bauen
Quellenverzeichnis

Presseschau
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12.1 Beteiligungsorientierte Erstellung

Die Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes erfolgte beteiligungsorientiert.

Folgende Arbeitskreis- bzw. Arbeitsgruppensitzungen fanden statt:

Datum | Gruppe Inhalte
13.7. Begleitender Arbeitskreises e Vorgehensweise
1. Sitzung e (CO,-Bilanz
19.9. Unternehmerstammtisch e Vorstellung des Klimaschutzkonzeptes
* Malnahme im Gewerbe (vorgestellt
durch IHK)
®  Moglichkeiten der Unternehmen im
Gewerbegebiet Asemissen
27.9. AG e KlimaschutzmalRnahmen im
»Klimagerechtes Bauen und Sanieren” Gebdudebestand und bei Neubauten
e Beratungsaktionen
e Forderung nachtragliche
Warmedammung
4.10. AG ® Potenziale durch erneuerbare Energien
»Erneuerbare Energien/Kraft-Warme- |e Rechtliche Rahmenbedingungen
Kopplung“ e Technik von KWK
¢ Nahwarmegebiete in Leopoldshohe
28.11. Begleitender Arbeitskreises ®  Abschlussbericht
2. Sitzung ¢  Malnahmenempfehlungen
e Weiteres Vorgehen

Die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde in den zustandigen Fachausschiissen der des
Rates der Gemeinde thematisiert und auf der Homepage der Gemeinde bekannt gemacht
(http://www.leopoldshoehe.de/Themen/bauen-und-wohnen/umwelt/integriertes-
klimaschutzkonzept/). Dariiber hinaus erschienen in der 6rtlichen Presse mehrere Artikel zur
Erstellung des Klimaschutzkonzeptes (vgl. Ka. 12.6).

Die Behandlung des Klimaschutzkonzeptes im Rat erfolgt nach der Weihnachtspause.
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12.2 Tabellarische MaRnahmeniibersicht

12.2.1 Organisatorische Rahmenbedingungen

Bereich Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Klimaschutz Personelle Absicherung der Einrichtung einer durch die
Manager Umsetzung des ,Klimaschutzinitiative des BMU Leopoldshdhe Gemeinde
g Klimaschutzkonzeptes geforderten halben Stelle
Schaffung einer festen Einbindung aller Handlungstrager, Gemeinde
. . o . .. . N . . . Handwerker
Klimatisch Organisationsform fir die im Bereich Gebaudesanierung | Eigentimer . .
. . . s Architekten, Ingenieure
Leopoldshohe Beratung, Aktionen und und Heizungserneuerung tatig Handwerker )
Fortbildun sind Energieberater,
& Stadtwerke L/W
Begleitendes politisches Politik
Klimabeirat Gremium zur Umsetzung des Controlling der Mallnahmen Verwaltung Gemeinde
Klimaschutzkonzeptes Verbande
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12.2.2 Haushalte

Bereich Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Energetische Sanierung der . .. .
Berat der Eigent
Ein- und Gebaudehiille von 30 % der ere ung er" |gen"umer Eigentlimer Ger_nelnde
e R . . Information lber Férderung Energieberater
Zweifamilienhduser | Gebdude, die vor 1980 errichtet schul Handwerk Handwerker Kreishandwerkerschaft
wurden bis 2020 (ca. 50 pro Jahr) chulung Hanawerker
Leopoldshéher Forderprogramm quderung nurin Zusammenhang Gemeinde
.. . 1 mit Beratung . .. .
Forderprogramm zur nachtraglichen N . Eigentlimer Energieberater
. . Forderung von MaRnahmen lber .
Warmedammung . Kreishandwerkerschaft
EnEV hinausgehend
. Thermografie-Aktion im Winter Kosten tragen Gemeinde
Thermografie- .. N . . . .. .
. zum Aufspliren von Gebaudeeigentiimer (ca. 100,- €) Eigentlimer Energieberater
Aktion . S . .
Sanierungsnotwendigkeiten Verbindung mit Beratungsangebot Stadtwerke L/W
Gemeinde
. . Gute Sanierungen bekannt Besichtigung von vorbildlichen . . Energieberater
Gebdaudesanierung . Eigentlimer
machen Sanierungen Handwerker

Stadtwerke L/W

Stromverbrauch

Der Stromverbrauch soll nicht
weiter steigen

Energieberatung

Private Haushalte

Stadtwerke L/W
Handel
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12.2.3 Industrie/Gewerbe/Handel/Dienstleistung

KWK/
Erneuerbare Energien

Objektbezogene KWK
Holz als Brennstoff

e Offensive Werbung fiir KWK
e Beratung lber Holz bei Heizungssanierung

Bereich Beschreibung Mittel Handlungstrager
Einsparung durch ¢ Einrichtung eines Energieeffizienz- Gemeinde
Verbrauchsminderung Mitarbeitermotivation und Arbeitskreises (Wirtschaftsférderung)
Organisation ® Nutzerorientierte Mitarbeiterprojekte IHK
Anschluss an Nahwdrme Gemeinde

(Wirtschaftsférderung)
Stadtwerke L/W

Durch KfW geforderte Initialberatung bzw.

Gemeinde
(Wirtschaftsférderung)

Sozialverbande und
Kirchen

Einsparung in Gemeinden und
sozialen Einrichtungen

* Nutzerorientierte Projekte
® Energieberatung zur Gebaudesanierung

Beratung Energieeffizienzberatung nach Kfw Intensivberatung Energieberater
IHK
Photovoltaik Dachflachen fiir PV-Anlagen Erfassung der Dachflachen .. Gemeinde
Blirger-Solar Genossenschaft
Kirchen

Sozialverbande
Energieberater
Stadtwerle L/W
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12.2.4 Stadtische Gebaude

Bereich Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
. . Eigenverpflichtung von Politik, Mitarbeiter .
0,
Gemeinde als Vorbild Verpfllchtur?g, bis 2020 30 % CO; Verwaltungsfiihrung und Mitarbeitern Verstand Politik
einzusparen . .\ Verwaltung
in Vertragsform Politik
Durchfiihrung von mehrjahrigen . . . Schuler/Lehr.er . .
. . . Energiesparkampagnen mit Mitarbeiterlnnen in KiTas Politik
Nutzerverhalten Energiesparprojekten in Schulen, L e .
. Motivationspramie fiir Nutzer Hausmeister Verwaltung
KiTas und Verwaltungen
Angestellte/Beamte
® Neubau: Passivhaus
Standards bei Neubau | Unterschreitung der gesetzlichen | e Sanierung: Unterschreiten der . Politik
. . Gebdudemanagement
und Sanierung Anforderungen Mindestanforderungen der EnEV Verwaltung
um 25 %
Umsetzung Schrittweise Steigerung der -
. . .. . . . . Politik
Klimaschutz- Energieeffizienz in den Bereitstellung von Haushaltsmitteln Gebdudemanagement
. v les . Verwaltung
Teilkonzeptes stadtischen Liegenschaften
Wirme Errichtung von Warmeinseln fir | e  Umstellung der Heizungen auf Gebiudemanagement Politik
KWK und erneuerbare Energien KWK oder Holzpellets & Verwaltung
Reduzierung des Stromverbrauchs | e Erstellung eines Green-IT- . Politik
Green IT .. IT-Service
far IT Konzeptes Verwaltung
¢ Anschaffung von Dienstfahrradern
Verkehr Forderung des Fahrradverkehrs e Werbung fir das Fahrrad fiir die Mitarbeiterlnnen Verwaltung
Fahrt zum Dienst
Strombeschaffung Bezug von CO,-armem Strom Umstellung des gesamten Gebdudemanagement Politik
Strombezugs Verwaltung
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12.2.5 Kesselsanierung

Bereich Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
.. . . Stadtwerke L/W
.. Umstellung von Olkesseln . Eigentiimer
Umstellung Ol/Gas Beratung im Vorfeld BSM
auf Erdgas Handwerker ]
Energieberater
] ] ) Stadtwerke L/W
. Sanierung von Gaskesseln . Eigentimer
Kesselsanierung Gas Beratung im Vorfeld BSM
ohne Brennstoffwechsel Handwerker .
Energieberater
. .. Sanierung von Olkesseln . Eigentimer BSM
Kesselsanierung Ol Beratung im Vorfeld )
ohne Brennstoffwechsel Handwerker Energieberater
] } Stadtwerke L/W
Brennstoffwechsel ) Eigentlimer
.. Umstellung auf Holzpellets | Beratung im Vorfeld BSM
Ol-Pellets Handwerker .
Energieberater
. Umristung auf e Beratung im Vorfeld Eigentimer Stadtwerke L/W
Warmepumpe . PP . .
Warmepumpe e Energieeffizienz (Arbeitszahl) beachten Handwerker Energieberater

(BSM = Bezirksschornsteinfegermeister)
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12.2.6 Kraft-Warme-Kopplung

Verdichtungsgebieten/Warmevorranggebieten

Bereich Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
) Erstellung eines
. Ausweisung von . .
Warmeatlas, Warmeatlasses Gewerbe Gemeinde

Dezentrale BHKW

ca. 8 % des Strombedarfs

Offensive Werbung

Offentl. Einricht.

Fernwarmekonzept i i (Forderung durch Offentl. Einricht. | Stadtwerke L/W
incl. Umsetzungszeitraum ) .
,Klimaschutzinitiative”)
Nah- Schrittweise Schaffung groBerer Warmeinseln Gewerbe Gemeinde
/Fernwarmeversorgung z. B. in Gewerbegebieten und in Schulen Offentl. Einricht. | Stadtwerke L/W
20 Klein-BHKW Gewerbe Stadtwerke L/W

Gemeinde

Mikro-BHKW

Markteinfliihrungsaktion (2 Stick als

Demoanlagen)

Gezielte Ansprache

Offentl. Einricht.
Privateigentimer

Stadtwerke L/W
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12.2.7 Erneuerbare Energien zu Stromerzeugung

Bereich Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
. Gemeinde
Antell Handwerker
Erneuerbarer 50 % des Stroms sollen 2020 aus Ausbau der Windkraft und der .
. . . Energieberater
Energien am erneuerbaren Energien stammen Photovoltaik BSG
Strom
v
Steigerung des Anteils von e Informationskampagne Gemeinde
Solarstrom am Strombedarf auf 10 % Pag . Offentl. Einrichtungen Handwerker
. e Untersuchung groRer Dachflachen .
Fotovoltaik (2010: 3 %) bzel. GréRe und Statik Gewerbe Energieberater
Kleinanlagen (mit zus. 2 MW,), . Bzg .'I' Solarbundesli Hausbesitzer BSG
GroRanlagen (mit zus. 3 MW,)) eteiligung an Solarbundesliga Stadtwerke L/W
Der Bau einer WKA ergibt . .
G d
ca. 8 % des Strombedarfs * St:amdortflndung Stadtwerke L/W emeinde
. e Biirgerfonds Stadtwerke L/W
Windkraft Ziel: 2 Anlagen
(Leopoldshdhe) . _ ® Ersatz der derzeitigen 3 Anlagen Investoren Gemeinde
epowerin durch leistungsstarkere in ca. 10
P 8 8 Stadtwerke L/W Stadtwerke L/W

Jahren
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12.2.8 Erneuerbare Energien zur Warmeerzeugung

Bereich Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Gemeinde
Solarkollektoren 500 Kollektoranlagen Beratung Eigentimer Energieberater
(von ca. 2.000 moglichen) Infos Giber Finanzierung Handwerker Stadtwerke L/W
Handwerker
Gemeinde
.. Berat BZM
Umstellung von 100 Olkesseln auf era Hng . . Eigentimer .
Holzpelletkessel Infos Gber Finanzierung Energieberater
Pelletkessel . o L Handwerker
Sanierung beispielhaft besichtigen Stadtwerke L/W
Handwerker
Beratung Gemeinde
.. Bau von 50 Warmepumpenanlagen, . . Eigentimer Energieberater
Warmepumpen die vorrangig Olkessel ersetzen Eff|z|e"nz (Ar.beltsz.ahl) beachten Handwerker Stadtwerke L/W
Infos Uiber Finanzierung
Handwerker
Gemeinde
ichti ildli Energieberater
Anlagenerneuerung Gute Sanierungen bekannt machen Bes!chtlgung von vorbildlichen Eigentimer 8
Sanierungen Handwerker

Stadtwerke L/W
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12.2.9 Ordnungspolitische MaRnahmen

eines Waldes

Bereich Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Bauantragspflichtige BaumaBnahmen: Vorabinformation durch Planer Kreis
Uberpriifung, ob Nachweise bzgl. EnEV Bauberatung Eigentlimer Gemeinde
Uberwachung vorliegen
EnEV/EEWErmeG . - e Offentliche Informationen Handwerker
Sanierung: Information tber . . . ..
_ e Vorabinformation durch Eigentimer
Fachunternehmerbescheinigungen
Bauberatung
Uberpriifung der B-Pline, ob Erstellung einer Checkliste Verwaltung Gemeinde
KlimaschutzmaRnahmen behindert werden Politik
Neue Pline: Festlegung von energetischen Erstellung einer Checkliste Ve;v(\)/ﬁgll:ng Gemeinde
Bauleitplanung Standards (Passivhaus, Fernwarmeversorgung)
Investoren
Grundstiick kauf mit Vv It G ind
Verkauf eigener Grundstiicke: Festlegung r”f‘ stucksverkaut mi erwa' ‘ung emeinde
. . Bedingungen Politik
energetischer Standards (Passivhaus)
Investoren
Gemeinde
Vortragsveranstaltungen
.. C . VHS
Nutzerberatung | Veranstaltungen Uber richtiges Nutzerverhalten Ausstellungen Hausbewohner Kirchen
Presse
Stadtwerke L/W
Bereitstellung einer groReren
Klima-Wald Pflanzen von Baumen als CO,-Senke Flache zur Neubepflanzung Blrgerinnen/Blrger Gemeinde
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12.2.10 Verkehr
Bereich Beschreibung Mittel Zielgruppe Handlungstrager
Absenken des spez. Kauf von CO, armen PKW mit Informationskampagne in Kooperation mit Autokiufer Gemeinde
Verbrauchs weniger als 100 g/km CO, dem ortlichen KFZ-Handel KFZ-Handel

spritsparender

Spritspar-Training fihrt zu

Spritspar-Training und Informationen
flr Gruppen (Blrger, Gemeindebe-

Autofahrer (Private,
Gemeindebedienstete

Gemeinde, Betriebe

Autofahren CO,-armeren Fahrweise . . v . v
2 dienstete, Betriebsangehorige) und Betriebsangehorige)
Alternative Demonstrationsfahrzeuge Informationskampagne zum Thema Gemeinde
. N & Elektrofahrzeuge; CO,-Wert des Stroms Autokaufer KFZ-Handel
Antriebe vorflihren
beachten Stadtwerke L/W
Aktionstage: ,Ohne Auto zur Arbeit” in der . . Gemeinde
. . Mitarbeiter .
Verwaltung und in Betrieben Betriebe
e Eltern fahren ihre Kinder nicht mehr
Autofahrten R . . .
. Das Auto soll 6fter stehen bleiben mit dem Auto zur Schule oder in
vermeiden . Eltern Schulen
Fahrgemeinschaften . . - .
. . . Kirchengemeindemitglieder Kirchen
e Kirchengemeinden organisieren
Fahrgemeinschaften zur Kirche
SPNV Gewinnung neuer Fahrgiste e Aktion ,,er Ifzrnen Busfahren Erwachsene I?urgerlnnen . Gemelnd.e
® Information alterer Menschen und Biirger Kirchengemeinden
. Zusammen mit Kindern/Eltern wird die
Schaffung von sicheren . . . . .
. Gemeinde auf Fahrradtauglichkeit Kinder Gemeinde
Radverbindungen
untersucht
¢ Infokampagne ,Das Fahrrad ist schnell
d dll
CO,-freie und gesun . .. . . .
Verkehrsmittel Esrderune des Fahrrades e  Werbung fir Elektro-Fahrrader Erwachsene Blirgerinnen Gemeinde
& e |leopoldshéhe wird ,Fahrradstadt und Blrger Fahrradhandel
Lippes” Umweltverbdnde
e Forderung von E-Bikes und Pedelecs Krankenkassen

Starkung des fulllaufigen
Verkehrs

Info-Kampagne ,Laufen geht schnell und ist
gesund”

Erwachsene Biirgerinnen
und Birger
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12.3 Grundlagen der Berechnung Wohngebaude

Zur Berechnung des Einsparpotenzials von Wohngebauden wurde ein Modell entwickelt, das
als typisch fir Wohngebaude gelten kann.

Gebaudedaten Einheit Wert
Wand m? 140,00
Kellerdecke m? 90,00
Dach m? 100,00
Fenster m? 20,00
AV 0,80
Ay (m?) m? 140,00
Volume (V) m?3 437,50
Gebiudehillfliche (A) m3 350,00
Wohnflache m? 119,00

Tabelle 25: Gebaudedaten

Bauteil U-alt U-neu| Einsparung| Kosten CO,-Mind

W/m2K W/m3K kWh/m? €/m? kg/m? €/ta
AuRenwand 1,00 0,20 60,00 150 16,776 223,5
Kellerdecke 1,00 0,15 31,88 50 8,912 140,3
Dach 1,40 0,20 90,00 100 25,164 99,3
Oberste Geschossdecke 0,60 0,15 27,00 40 7,549 132,5
Einfachfenster 5,00 0,90 307,50 350 85,977 101,8

Tabelle 26: U-Werte, Kosteneinsparung, CO,-Minderung von Bauteilen

Als spezifischer CO,-Minderungswert wurde mit 280 g/kWh der Durchschnitt des in
Leopoldshdhe anzutreffenden Mixes aus Gas- und Olheizungen gewihlt.

Hieraus ergeben sich die flir das Mustergebaude anzusetzenden Sanierungskosten bzw. CO,-
Minderungskosten sowie die spezifischen Sanierungskosten je m? Wohnflache.
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m? € €/m? t/a
140,00 21000,00 150,00 2,35
Wand
Kellerdecke 90,00 4500,00 50,00 0,80
90,00 3600,00 40,00 0,68
Dach
20,00 7000,00 350,00 0,88
Iso-Fenster
Summe pro Bauteilflache 340,00 36100,00 106,18 4,71
Ergebnis pro Wohnflache 303,36 0,04

Tabelle 27: Sanierungsaufwand

Die spezifischen Sanierungskosten wurden fiir den weiteren Rechengang auf 300 €/m?
Wohnflache gerundet.

Mit den in Teil 1 des Klimaschutzkonzeptes ermittelten Wohnflachen ergeben sich die
Kosten sowie die erreichbare CO,-Minderung. Dabei ist unterstellt, dass bis 2020 30 % der
Gebaude, die vor 1985 errichtet wurden, saniert werden. Als Abschldge wurden zusatzlich
angenommen, dass 10 % der Gebdude denkmalgeschiitzt sind und 20 % der Gebaude bereits
saniert sind, so dass eine Sanierung nicht mehr sinnvoll ist. Hierbei diirfte es sich
weitestgehend um Gebdude handeln die vor Inkrafttreten der 1. WSchV errichtet wurden.

Fliche zusanieren| Kosten/m? WF Kosten| CO2-Minderung
m? m? €/m? € t/a t/(aEW)
EZEH 596.692 121.725 300 36.517.578 4617 0,28
MEH 25.678 5.238 300 1.571.471 199 0,01
Summe 622.370 126.963 38.089.049 4.815 0,30

Tabelle 28: Gesamtkosten und CO,-Minderung pro Einwohner
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12.4 Einhaltung gesetzlicher Vorgaben zum klimaschonenden Bauen

12.4.1 Uberwachung der Energieeinsparverordnung (EnEV) — Anforderungen im Bestand

Die EnEV ist Bundesrecht und steht damit Giber Landesrecht. Damit kdnnen Regelungen der
Landesbauordnung Vorgaben der EnEV nicht ersetzen oder aufheben.

Die EnEV formuliert Anforderungen an die Energieeffizienz bei der Errichtung von Gebduden
sowie bei der energetischen Sanierung von Bestandsbauten. Mit der Umsetzung der EnEV
sind die Lander betraut. Das Land NRW hat mit der Umsetzungsverordnung (UVO) die
Aufgaben der Uberwachung sowie der Ahndung von BuRgeldtatbestinden auf die unteren
Baubehorden tibertragen.

UVO_NRW: § 1
Zustandigkeiten

(1) Die Uberwachung hinsichtlich der in der Energieeinsparverordnung (EnEV) vom 4. Juli 2007 (BGBI.
I'S. 1519), geandert durch Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung vom 9. April
2009 (BGBI. I S. 954), festgesetzten Anforderungen sowie die Erteilung von Ausnahmen und
Befreiungen im Einzelfall nach §§ 24 und 25 EnEV und die Zustdndigkeit gemaR §§ 12 Absatz 6, 16
Absatz 1, 26a Absatz 2 und 26b Absatz 3 EnEV werden den unteren Bauaufsichtsbehorden liber-
tragen.

(2) Die unteren Bauaufsichtsbehorden sind Verwaltungsbehérden im Sinne von § 36 Abs. 2 Satz 1 des
Gesetzes Uiber Ordnungswidrigkeiten (OwiG) in den Fallen 1. des § 5 dieser Verordnung und 2. des §
27 EnEV.

Die EnEV formuliert verschiedene Kontrollmechanismen. Die Kontrolle obliegt durch die
UVO-NRW den 6rtlichen Baubehorden. Die EnEV formuliert die Kontrollmechanismen in der
Regel als Kontroll- und Priifungsrechte der Baubehorde, nicht als Pflicht. Damit bleibt es der
Baubehorde liberlassen, ob sie prift oder nicht, sie hat aber das Recht hierzu. Die Behorde
muss immer aktiv werden, wenn sie auf Versto3e gegen die EnEV hingewiesen wird.

Nachfolgend sind die wichtigsten Kontrollmechanismen fiir Bestandsbauten dargestellt.
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12.4.1.1 Energieausweis (EnEV, § 16, Abs. 2)

Im Falle des Verkaufs von Wohnungen oder Gebauden muss der Verkaufer dem Kaufer einen
Energieausweis zuganglich machen. Gleiches gilt bei Vermietung, Verpachtung oder Leasing

(2) Soll ein mit einem Gebadude bebautes Grundstiick, ein grundstiicksgleiches Recht an einem
bebauten Grundstiick oder Wohnungs- oder Teileigentum verkauft werden, hat der Verkaufer dem
potenziellen Kdufer einen Energieausweis mit dem Inhalt nach dem Muster der Anlage 6 oder 7
zuganglich zu machen, spatestens unverziiglich, nachdem der potenzielle Kdufer dies verlangt hat.
Satz 1 gilt entsprechend fiir den Eigentliimer, Vermieter, Verpachter und Leasinggeber bei der
Vermietung, der Verpachtung oder beim Leasing eines Gebaudes, einer Wohnung oder einer

sonstigen selbstandigen Nutzungseinheit.

Ein VerstoR hiergegen stellt eine Ordnungswidrigkeit dar. Die zustdndige Beh6rde muss dann

tatig werden, wenn sie von dem Verstol8 Kenntnis erhalt.

12.4.1.2 Unternehmererkldrung (EnEV, § 26a)

§26a: Mit der Sanierung beauftragte Unternehmen missen den Eigentiimern eine
Unternehmererkldrung Giber die Einhaltung der Anforderung der EnEV ausstellen; die

zustandige Behorde hat ein Prifungsrecht.

§ 26a Private Nachweise

(1) Wer geschaftsmaRig an oder in bestehenden Gebduden Arbeiten

1. zur Anderung von AuBenbauteilen im Sinne des § 9 Absatz 1 Satz 1,

2. zur DAmmung oberster Geschossdecken im Sinne von § 10 Absatz 3 und 4, auch in Verbindung mit
Absatz 5, oder

3. zum erstmaligen Einbau oder zur Ersetzung von Heizkesseln und sonstigen
Warmeerzeugersystemen nach § 13, Verteilungseinrichtungen oder Warmwasser-anlagen nach § 14
oder Klimaanlagen oder sonstigen Anlagen der Raumlufttechnik nach § 15 durchfiihrt, hat dem
Eigentimer unverziglich nach Abschluss der Arbeiten schriftlich zu bestatigen, dass die von ihm
gednderten oder eingebauten Bau- oder Anlagenteile den Anforderungen dieser Verordnung
entsprechen (Unternehmererklarung).

(2) Mit der Unternehmererklarung wird die Erflllung der Pflichten aus den in Absatz 1 genannten
Vorschriften nachgewiesen. Die Unternehmererklarung ist von dem Eigentiimer mindestens funf
Jahre aufzubewahren. Der Eigentiimer hat die Unternehmererklarungen der nach Landesrecht
zustandigen Behorde auf Verlangen vorzulegen.

Das Nichtausstellen der Unternehmererklarung stellt eine Ordnungswidrigkeit dar (EnEV, §
27, Abs. 3).

Unabhangig von dieser offentlich-rechtlichen Vorschrift haftet der ausfiihrende Handwerker
immer privatrechtlich gegeniiber dem Auftraggeber fir die Korrektheit seiner Arbeiten und
damit dafiir, dass die EnEV eingehalten wird. Diese Haftung kann auch durch eine
Vereinbarung zwischen Auftraggeber und ausfiihrendem Handwerker nicht aufgehoben

werden.
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12.4.1.3 Aufgaben der Bezirksschornsteinfegermeister (EnEV, § 26b)

Die Bezirksschornsteinfegermeister kontrollieren in der ersten Feuerstattenschau nach
Inkrafttreten der EnEV, ob die Anforderungen an Regelungseinrichtungen sowie die
Nachrustverpflichtungen bzgl. der Heizungsanlagen und der Ddmmung von Rohrleitungen
und Armaturen in unbeheizten Rdumen erfillt sind. Er weist den Eigentiimer auf eventuelle
Maéngel hin. Werden die Pflichten nicht erfillt informiert er die zustédndige Behdorde, die
dann tatig werden muss.

(3) Der Bezirksschornsteinfegermeister weist den Eigentiimer bei Nichterfiillung der Pflichten aus
den in den Absatzen 1 und 2 genannten Vorschriften schriftlich auf diese Pflichten hin und setzt eine
angemessene Frist zu deren Nacherfiillung. Werden die Pflichten nicht innerhalb der festgesetzten
Frist erfllt, unterrichtet der Bezirksschornsteinfegermeister unverziiglich die nach Landesrecht
zustandige Behorde.

Ordnungswidrigkeiten (EnEV, § 27)

Verschiedene VerstdRe gegen Anforderungen der EnEV stellen Ordnungswidrigkeiten dar
und kénnen mit einem BuBgeld belegt werden. Fiir Bestandsbauten sind insbesondere die
Absatze 2 und 3 relevant.

§ 27 Ordnungswidrigkeiten

(1) Ordnungswidrig im Sinne des § 8 Absatz 1 Nummer 1 des Energieeinsparungsgesetzes
handelt, wer vorsatzlich oder leichtfertig

1. entgegen § 3 Absatz 1 ein Wohngebéaude nicht richtig errichtet,
2. entgegen § 4 Absatz 1 ein Nichtwohngebaude nicht richtig errichtet,

. entgegen § 9 Absatz 1 Satz 1 Anderungen ausfiihrt,

. entgegen § 12 Absatz 1 eine Inspektion nicht oder nicht rechtzeitig durchfiihren lasst,

. entgegen § 12 Absatz 5 Satz 1 eine Inspektion durchfiihrt,

. entgegen § 13 Absatz 1 Satz 1, auch in Verbindung mit Satz 2, einen Heizkessel einbaut oder
aufstellt,

7. entgegen § 14 Absatz 1 Satz 1, Absatz 2 Satz 1 oder Absatz 3 eine Zentralheizung, eine
heizungstechnische Anlage oder eine Umwalzpumpe nicht oder nicht rechtzeitig aus-stattet oder

8. entgegen § 14 Absatz 5 die Warmeabgabe von Warmeverteilungs- oder Warmwasserleitungen
oder Armaturen nicht oder nicht rechtzeitig begrenzt.

(o) IO 2 R N OF]

(2) Ordnungswidrig im Sinne des § 8 Absatz 1 Nummer 2 des Energieeinsparungsgesetzes
handelt, wer vorsatzlich oder leichtfertig

1. entgegen § 16 Absatz 2 Satz 1, auch in Verbindung mit Satz 2, einen Energieausweis nicht,
nicht vollstandig oder nicht rechtzeitig zuganglich macht,

2. entgegen § 17 Absatz 5 Satz 2, auch in Verbindung mit Satz 4, nicht dafiir Sorge trégt, dass die
bereitgestellten Daten richtig sind,

3. entgegen § 17 Absatz 5 Satz 3 bereitgestellte Daten seinen Berechnungen zugrunde legt oder
4. entgegen § 21 Absatz 1 Satz 1 einen Energieausweis oder Modernisierungsempfehlungen
ausstellt.

(3) Ordnungswidrig im Sinne des § 8 Absatz 1 Nummer 3 des Energieeinsparungsgesetzes

handelt, wer vorsatzlich oder leichtfertig entgegen § 26a Absatz 1 eine Bestatigung nicht, nicht
richtig oder nicht rechtzeitig vornimmt.
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12.4.2 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)

Das EEWarmeG regelt fir Neubauten den Einsatz von Erneuerbaren Energien zur Abdeckung
des Warmeenergiebedarfs fir Heizung und Trinkwassererwarmung. Im EEWarmeG sind die
zustandigen Behorden zur stichprobenhaften Kontrolle verpflichtet. Insofern wird im
EEW&armeG sogar das Recht auf Unverletzlichkeit der Wohnung eingeschrankt.

§ 11 Uberpriifung

(1) Die zustandigen Behorden miissen zumindest durch geeignete Stichprobenverfahren die
Erfallung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 und die Richtigkeit der Nachweise nach § 10 kontrollieren.

(2) Die mit dem Vollzug dieses Gesetzes beauftragten Personen sind berechtigt, in Ausiibung
ihres Amtes Grundstiicke und bauliche Anlagen einschlieflich der Wohnungen zu betreten. Das
Grundrecht der Unverletzlichkeit der Wohnung (Artikel 13 des Grundgesetzes) wird insoweit

eingeschrankt.

Beim EEWarmeG handelt es sich um ein Bundesgesetz, fiir dessen Vollzug die Lander
zustandig sind. Das Land NRW hat die Zustandigkeit auf die unteren Baubehorden

Ubertragen.
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12.6 Presseartikel

Fiir den
Klimaschutz

Arbeitskreis tagt

Leopoldshéhe. Der neue Ar-
beitskreis,derbeider Erstellung
eines Klimaschutzkonzeptes
helfen soll, wird erstmalig am
Mittwoch, 13. Juli, tagen. Die
Sitzung beginnt um 18 Uhrim
Sitzungssaal des Rathauses.

Nachdem die Forderzusage
des Bundes eingegangen war,
hatte die Gemeinde das ,,e&u
Energiebiiro” aus Bielefeld be-
auftragt, das Klimaschutz-
konzept zu erarbeiten. Es kos-
tet rund 20 000 Euro, wobei
der Bund 65 Prozent der Kos-
ten iibernimmt. Damit die Gel-
der flielen, muss ein Arbeits-
kreis eingerichtet werden, der
das Projekt begleitet. Neben
Vertretern aus der Stadtver-
waltung werden ihm Bezirks-
schornsteinfeger, Vertreter
des Naturschutzbundes, der
Landwirtschaft und Kirchen,
der Werbegemeinschaften so-
wie ortliche Handwerker an-
gehoren. {

Das Klimaschutzkonzept
muss bis zum Jahresende ste-
hen. Bis dahin wird der Ar-
beitskreis nach seiner Premiere
mindestens noch ein weiteres
Mal tagen.

Lippische Landeszeitung; 7.7.2011

SEITE 15

Energiebilanz
ist fertig

Start fiir Klimakonzept

Leopoldshihe. Das Bielefelder
Biiro E & U hat eine Energiebi-
lanz fiir Leopoldshohe erstellt.
Geschiftsfithrer Michael Brie-
den-Segler stellt sie am heuti-
gen Mittwoch bei der ersten
Sitzung eines Arbeitskreises
vor, der bei der Erstellung des
Klimaschutzkonzepts fiir Leo-
poldshéhe helfen soll.

Die Bilanz schliisselt auf, wie
grof} die COz-Emissionen aus
den einzelnen Bereichen der
privaten Haushalte, des Ge-
werbes und des Verkehrs sind.
Die Daten stammen unter an-
derem von Energieversorgern
und Verkehrsbetrieben.

Der etwa 25-kopfige Arbeits-
kreis besteht als ,,Blirgergre-
mium® aus Vertretern der ge-
sellschaftlichen Gruppen, die
in die Umsetzung des Klima-
schutzkonzepts eingebunden
werden sollen, wie Brieden-
Segler sagte. Zu ihnen gehoren
nach Angaben der Leopolds-
hoher Umweltschutzbeauf-
tragten Dr. Eva-Maria Thiele
unter anderem die Gemein-
deverwaltung, die Politik, das
Forstamt, Handwerker, die
Werbegemeinschaften, der Na-
turschutzbund, die Ortsland-
wirte und die Kirchen.

Im Herbst sollen Fachar-
beitsgruppen einzelne Aspek-
te des Klimaschutzes beleuch-
ten und Mafnahmen beraten,
wie CO2 eingespart werden
kann. Dazu konnen beispiels-
weise Informationsveranstal-
tungen fiir die Bevolkerung
oder Foérderprogramme ge-
hoéren. Bis Jahresende soll das
Konzept fertig sein und in den
politischen Gremien vorgestellt
werden, Der Bund iibernimmt
65 Prozent der Kostenvon rund
20000 Euro. (rad)

Lippische Landeszeitung; 13.7.2011
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Ein Viertel des Stroms kommt bald aus erneuerbaren Quellen

Klimaschutzkonzept: Leopoldshihe aus Sicl

Leopoldshéhe. Leopoldshéhe
steht bei der umweltfreund-
lichen Stromerzeugung nach
* Einschitzung der Verwaltung
gut da. Wenn die beiden Bio-
gasanlagenam Netzseien, wer-
de ein Viertel des Strombedarfs
aus erneuerbaren Energien ge-
deckt, heifdt es in einem Sach-
standsbericht zum Klima-
schutzkonzept.

Das war Thema im Umwelt-
und Klimaschutzausschuss,
in dem die Verwaltung die Er-
gebnisse der Arbeitsgruppen
vorstellte. Diese begleiten die

Erstellung' des Klimaschutz-
konzepts und beraten iiber die
Senkung der Kohlendioxid-
emissionen (die LZ berichte-
te). Laut Verwaltung machen
die beiden in Bau befindlichen
Biogasanlagen, die drei Wind-
kraftanlagen und 153 Photo-
voltaikanlagen in Leopolds-
hohe den Wert von 25 Prozent
Oko-Strom méglich.

Fiir Hans Grafe (CDU) war
das Anlass zu Lob: Die Zah-
len seien ,beachtlich®, die Ge-
meinde befinde sich ,,in gutem
Fahrwasser®, die Arbeit der

Lippische Landeszeitung; 23.11.2011

Arbeitsgruppen habe sich ge-
lohnt. Ulrich Lasar, sachkun-
diger Biirger der Griinen, woll-
te das allerdingg nicht so stehen
lassen: Das Bigi%as aus der An-
lage Gut Eckendorf werde fast
ausschliefllich nach Bielefeld
geleitet. ,,Das konnen wir uns
nicht anrechnen.”

Uberdies regte er eine Biir-

gerwindkraftanlage an. Dabei

wire es nach seinen Worten
sinnvoll, sich um die Biirger-
solargenossenschaft und die
Stadtwerke Bad Salzuflen als
Partner zu bemithen.

Die Stadtwerke der Nachbar-
kommune sind an den Stadt-
werken Weser-Lippe beteiligt,
die im kommenden Jahr das
Strom- und Gasnetzin der Ge-
meinde iibernehmen. Auf die
neue Gesellschaft setzen auch
die Arbeitsgruppen, wenn es
um Kraft-Warme-Kopplung
geht. Solche Anlagen seien in
Schulen oder Gewerbebetrie-
ben denkbar.

Gehe der Ausbau der Pho-
tovoltaik, also der Stromer-
Zeugung aus Sonnenenergie,
so weiter wie in den vergange-

t der Gemeindeverwaltung auf gutem Weg

nen Jahren und wiirden zwei
neue Windkraftanlagen ge-
baut, kénne die Oko-Strom-
Quote auf 50 Prozent ausge-
weitet werden, heifit es in dem
Bericht. Ob das zu realisieren
ist, miisse aber gepriift werden.

Beim Thema Warmedam-
mung komme es vor allem auf
Energieberatung an, um die
Sanierungsquote zu steigern.
Auch ein Férderprogramm sei
denkbar,

Das « Klimaschutzkonzept
soll bis Ende des Jahres fertig
sein. (rad)
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