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* Weitere Vorgehensweise
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Lander der Welt

Quelle: worldmapper.org

'» e&u energiebiro gmbh

Bevolkerungszahl

Quelle: worldmapper.org
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Weltweite CO,-Emissionen

Quelle: worldmapper.org
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Folgen des Klimawandels

Woisten dehnen sich aus

Uberschwemmungen nehmen zu

Wetterextreme

Ursache: Freisetzen von Kohlendioxid fihrt zum ,Treibhaus-Effekt”
Verbrennen von Kohle, Gas, Ol heizt das Klima auf
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Zielsetzungen der Bundesregierung bis 2020

¢ Senkung der CO,-Emissionen um 20 % gegeniiber heute (40 % gegeniiber 1990)
¢ Anteil der erneuerbaren Energien 35 % des Stromverbrauchs
¢ Anteil der erneuerbaren Energien 14 % am Warmeverbrauch

¢ Anteil der Stromerzeugung aus KWK 25 % am Stromverbrauch
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EnergieAgentur NRW 11s
Energiebedingte CO,-Emissionen in Deutschland
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Inhalte des integrierten Klimaschutzkonzeptes

Ist-Aufnahme: CO,-Bilanz * Energietrager
« Sektoren (Haushalte, Gewerbe, Verkehr, Stadt)

* Erneuerbare Energien

MaRnahmen * Verbrauchsreduktion
¢ Energietrager
* Erneuerbare Energien
* Wirtschaftliche Bewertung

* Zielgruppen
Basis: Allgemein verfiigbare Daten

Perspektive:
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fortschreibbare Bilanz

* Controlling der MaRnahmen

Zeitplan
| mhate | Abschiuss | Gremien |

Arbeitsbeginn 1.5.2011
Datenbeschaffung/Bewertung
Bilanzerstellung 13.7. Arbeitskreis 13.7.
Entwicklung und Bewertung von MaRnahmen

Interviews mit Beteiligten

Diskussion der méglichen MaRnahmen Ende Sept. Workshops
Ende . .
Zusammenstellung des Konzeptes Arbeitskreis
November
Endbericht ke Arbeitskreis
November

Vorstellung in einem politischen Gremium

Abschluss 31.12.2011
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Statistische Grundlagen
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Statistische Daten (Wohnen)

Person pro Wohnung

Strukturdaten Wohnen 2009
Einwohnerzahl 16.216
Spezifische Einwohnerzahl EW/km? 440,3
Wohnungen gesamt 5.800
EZFH 4.323
MFH 50

Wohngebaude 4.423
Flache/Person 38,4
Heizenergieverbrauch/gm kWh/gm 145
Heizenergieverbrauch bereinigt | kWh/m? 158
Wohnungen pro Wohngebaude 1,33
2,80
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Statistische Daten (Beschiftigte)

Beschaftigungsstruktur (%) Leopoldsh6he NRW|
Produzierendes Gewerbe 51,1 30,6
Land, Forstwirtschaft, Fischerei 1,1 0,5
Handel, Gastgewerbe, Verkehr 25,5 23,2
sonstige Dienstleistungen 20,7 43,6
Bauhauptgewerbe 1,6 2,1
Summe 100,0 100,0
Soz.-Vers.-Anteil 25,58 32,28
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Quelle: ITNRW

Statistische Daten (Verkehr)

Berufspendler

Leopoldshohe|

Einpendler 3.755
Auspendler 6.323
Saldo -2.568

Verkehrsmittel

Leopoldshohel

Bad Salzuflen|

PKW
PKW/EW

OPNV-Nutzer ortsintern (Linie 933)
OPNV-Nutzungen /EW pro Jahr

9.078
560
176.000

10,9

512

1.380.000
24,8
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Statistische Daten (Flachennutzung)

Flachennutzung Leopoldsh6he NRW,|

km? % %|
IGebiude- und Freifliche 5,7, 15,4 12,7
Verkehrsflache 2,0 5,3 7,0
\Wald 3,3 8,9 25,5
iGewadsser 0,3 0,8 1,9
Landwirtschaft 24,7 67,0 49,3
lsonstige 1,0 2,6 3,6|
Gesamtflache 36,8 100,00 100,0
EW pro km? 440,3 524,0

Leopoldshihe Flict zung
Quelle: IT.NRW
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Wohngebdude (1)

Wohngebdude Leopoldshéhe (4.423)

1996-2009
17%

1984-1995
15%

1979-1983
6% bis 1978
62%

Quelle: Gemeinde Leopoldshche

'» e&u energiebiiro gmbh




Wohngebdude (2)
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Leopoldshohe: Gebdudezahl, Flache, Energieverbrauch

(in Prozent)

Gebaude Flache Energie

mEZFH = MFH
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Feuerungsanlagen (1)

Heizungsanlagen nach Brennstoffen

ol

35,8%

Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Kohle

Holz 0.1%

3,5%

Gas
60,7%
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Quelle: BZM Leopoldshche
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Feuerungsanlagen (2)

Leistung von Heizungsanlagen
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Quelle: BZM Leopoldshéhe

'» e&u energiebiiro gmbh

Vergleich der durchschnittlichen Kesselleistung

Leistung Heizungen [kW] Gas (o]]
Leopoldshéhe 47,0 43,2
Stadt A 37,9 44,1
Stadt B 26,0 49,8
Stadt C 34,9 36,4
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Vergleich der Vollbenutzungsstunden Gaskessel

(Verbrauch : Leistung — kWh/a : kW)

Vollbenutzungsstunden [Gaskessel] h/a
Nichtwohngebaude allg. 1.400
Wohngebdude allg. 1.800
Leopoldshohe 581
Stadt A (55.000 EW) 1.534
Stadt B (75.000 EW) 1.597
Stadt C (22.000 EW) 1.292
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Feuerungsanlagen (3)

Alter von Heizungsanlagen
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Grafik: e&u energichiiro gmbh

1989-1997

ab 1998

Durchschnittsalter: Gas 12,7 Jahre; Ol 14,5 Jahre
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Quelle: BZM Leopoldshéhe
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Feuerungsanlagen (4)

Heizungsanlagen nach Altersklassen
(Gas/Ol-Heizungen)

bis 1978 1979-1982
4,0% 3.4%

1983-1989

ab 1998 12.1%
1%

42,0%

1989-1997
38,5%

Grafik: e&u energiebiiro gmbh

Durchschnittsalter: Gas 12,7 Jahre; Ol 14,5 Jahre
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Quelle: BZM Leopoldshahe

Energieverbrauch
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Energieverbrauch gesamt

Energieverbrauch 2009 Mio. kWh/a

absolut Anteil (%)
Erdgas 69,18 36,94
Heizol 43,36 23,15
Holz 8,25 4,40
Warme 2,01 1,07
Kohle 3,35 1,79
Strom 61,15 32,65
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Quellen:

Stadtwerke Bielefeld
E.on Westfalen-Weser
RWE

Energieverbrauch im Vergleich (in %)

Anteile am Energieverbrauch

Leopoldshohe Deutschland
Warmemarkt 67,35 71,83
Strom 32,65 28,17
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Warmemarkt

Endenergiebedarf am Wirmemarkt nach
Energietriigern 2009

5 . Kohle; 3,35
Warme; 2,01 Heizstrom; 3,65

Holz; 8,25 ——z=nas
——=a)
P —
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1
Heizol; 43,36 ~~..___
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Energieverbrauch nach Sektoren

Energieverbrauch nach Sektoren (GWh) Haushalte, GHD/Industrie Summe|
Warmemarkt 94,74 31,41 126,15
Strom 22,42 38,73 61,15
Summe 117,16 70,14 187,29
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Erneuerbare Energien zur Stromerzeugung vor Ort
bezogen auf Gesamtstromverbrauch 2009

Stromquelle Mio. kWh| Anteil (%)
KWK 0,175 0,29
Photovoltaik (115 Anlagen; 1,356 MW) 0,772 1,26
Wind (3 Anlagen; 4,8 MW) 5,056 8,27
Summe 6,003 9,82
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Stadtischer Energieverbrauch

Energieverbrauch Leopoldshéhe Gas Warme ol Strom
Gebdude 2.960.591| 2.010.000 251.190| 1.944.663
StraRenbeleuchtung 608.053
Summe 2.960.591| 2.010.000 251.190( 2.552.716

Energieverbrauch nach Energietragern

Gemeinde Leopoldsh6he

38%

3% '

Gas
Wirme
ol

W Strom
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Energiekosten 2009 = Abfluss von
Wirtschaftsleistung aus Leopoldshohe

Energieart Mio. kWh/a Mio. €/a
Strom (20 ct/kWh) 61,15 8,87
Warmeenergie (7 ct/kWh) 126,70 12,23
Summe 187,84 21,10
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Bilanz
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Aquivalente Emissionsfaktoren (Beispiele)

Treibhausgase [g/kWh] CO,- Aquivalent
Erdgas HH/KV 253
Ol-leicht HH/KV 321
Benzin 330
Diesel 321
Strommix BRD 644
Strom aus PV (polykristallin) 126
Biogas-Mais-BHKW 188
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Quelle: GEMIS 4.6

CO,-Emissionen 2009 nach Energietragern

CO,-Emissionen (tEW) Leopoldshohe
Energietriiger (unbereinigt); Gesamt: 5,4 t/a

Erdgas
20%

CO,-Emissionen gesamt
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: 87,5 Mt/a

16.07.2011
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Energiebedarfs und CO,-Emissionen
nach Energietragern (ohne Verkehr)

CO,-Emissi (t/EW) Leopoldshohe

Energietriiger (witterungsbereinigt); ohne

Verkehr
Erdgas; 15%

Strom
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Endenergiebedarf der Energietriiger 2009

Strom; 32%

Erdgas
37%

CO,-Emissionen 2009 nach Energietragern

(witterungsbereinigt)

Energietrager tCo,/a t/EW %
Verkehr 13.183] 0,81 14,6
Erdgas 18.766| 1,16 20,8
Heizol 14.925 0,92 16,6
Holz 221 0,01 0,2
Warme 600 0,04 0,7,
Kohle 1.649 0,10 1,8
Strom 40.735 2,51 45,2
Summe 90.097 5,55 100,0
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CO,-Emissionen 2009 nach Sektoren

CO,-Emissionen (t/EW) Leopoldshéhe 2009
Sektoren (unbereinigt); Gesamt: 5,4 t/a

Verkehr;
0,81 t/a; 15%
_ Haushalte;
P 2,53 t/a; 47%
P~
)
GHD, Industrie;/ T
2,09 t/a; 38%
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CO,-Emissionen 2009 nach Anwendungen

CO,-Emissionen Leopoldsh6he2009
nach Anwendungen

Verkehr; 15,0%

sonstige

5% Raumwéarme/WW

Strom
45%
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CO,-Emissionen stadtischer Einrichtungen

CO,-Emissionen nach Energietrdagern
Gemeinde Leopoldshéhe

Waérme
ol

H Strom

CO,-AusstoB durch die Gemeinde: 0,19 t/EW - ca. 3,4 % der Gesamtemissionen
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Handeln lohnt sich — 40 % weniger CO,-Emissionen
durch Auflagen im Baugebiet Waldstral3e

CO,-Emissionen WaldstraRRe

30,00

25,00

20,00

15,00

Tonnen CO2/a

10,00 -

5,00 -

0,00 -

real zuléssig
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Bewertung

1. Haushalte verursachen mit 47 % den groRten Teil der CO,-Emissionen,
an 2. Stelle stehen Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen mit 38 %.

2. Offentliche Einrichtungen der Gemeinde verursachen 3 % der
CO,-Emissionen.

3. Von den Energietrdgern verursacht Strom die meisten CO,-Emissionen.

4. Beheizung und Warmwasserbereitung hat den zweithochsten Anteil
an den CO,-Emissionen. Die Wohngebaude sind wesentlich vor
Inkrafttreten der Warmeschutzverordnung 1978 errichtet worden.

5. Heizungen sind zu gro dimensioniert.
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Ansatzpunkte

1. Wichtigster Ansatzpunkt zur CO,-Minderung ist der Bereich Strom. Hier bildet
der Sektor Industrie, Gewerbe, Handel, Dienstleistung den Schwerpunkt.

2. Energieverbrauchssenkende MaRRnahmen bei Haushalten betreffen in erster Linie
die Verringerung des Bedarfs fiir Heizung und Warmwasserbereitung.

3. Einsparungen bei Strom kdnnen vorrangig im Sektor Industrie, Gewerbe, Handel,
Dienstleistung erreicht werden.

4. Die CO,-Emissionen bei Strom kénnen — neben der Verringerung des
Verbrauchs — durch den Umstieg auf erneuerbare Energien und KWK
gesenkt werden.

5. MaRBnahmen im Bereich der Anlagentechnik (Warme) betreffen insbesondere
- den Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung
- die Modernisierung von Heizungsanlagen
- den Energietragerwechsel von Ol auf Gas, Holzpellets oder Warmepumpen.
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Zieldiskussion und
weiteres Vorgehen
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MaBnahmenentwicklung

Mogliche Einsparoptionen

7 N

Quantitativ Qualitativ

7/

MalBnahmenbewertung

CO,-Minderung (t/EW)
Kosten / Kosteneffizienz
Volkswirtschaftliche Effekte
Wer tut was
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Fachbezogene Arbeitsgruppen:
Beteiligung an der MaRnahmenentwicklung

AG 1: Einsparung bei Wohngebduden
AG 2: Erneuerbare Energien und Kraft-Warme-Kopplung

AG 3: Einsparung bei Gewerbe und Industrie (Veranstaltung)

'» e&u energiebiiro gmbh

Zieldefinition

Welche Ziele verfolgt die Stadt mit dem Klimaschutzkonzept ?

l l

Quantitativ Qualitativ
MalRnahmenbewertung
Zeithorizont Akteure Kosten Effizienz
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¢ Senkung der CO,-Emissionen um 20 % gegeniber heute

Realitat in Leopoldshéhe heute

¢ Anteil der erneuerbaren Energien am Stromverbrauch 9,5 %

Zielsetzungen der Bundesregierung bis 2020

¢ Anteil der erneuerbaren Energien 35% des Stromverbrauchs
¢ Anteil der erneuerbaren Energien 14 % am Warmeverbrauch

e Anteil der Stromerzeugung aus KWK 25 % am Stromverbrauch

e Anteil der Stromerzeugung aus KWK am Stromverbrauch 0,3 %

¢ Anteil der erneuerbaren Energien am Warmeverbrauch 6,5 — 10,0 %
(Daten fiir Solarthermie und Warmepumpen liegen nicht vor)

Zeitplan

Arbeitsbeginn
Datenbeschaffung/Bewertung
Bilanzerstellung
Entwicklung und Bewertung von MaRnahmen
Interviews mit Beteiligten

Diskussion der méglichen MaRnahmen

Zusammenstellung des Konzeptes

Endbericht

Vorstellung in einem politischen Gremium

Abschluss
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1.5.2011

Ende Sept.

Ende
November

Ende
November

31.12.2011

Arbeitskreis 13.7.

Workshops/AGs

Arbeitskreis

Arbeitskreis

16.07.2011
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